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1. ZASADY BEZPIECZE STWA 

Poni sza instrukcja obja nia zasady korzystania z multimetru PC7000. Przed przyst pieniem
do pracy nale y dok adnie i w ca o ci przeczyta  instrukcj , aby zmniejszy  ryzyko po aru, po-
ra enia pr dem i/lub zranienia, a nast pnie przechowywa  j  razem z miernikiem, aby w razie 
potrzeby z niej skorzysta .
Przyrz d powinien by  u ywany tylko w sposób i w warunkach opisanych w niniejszej instruk-
cji, gdy  w przeciwnym wypadku gwarantowany przez urz dzenie poziom bezpiecze stwa 
mo e ulec pogorszeniu.  

Uwag zawartych w akapitach oznaczonych nag ówkiem „  OSTRZE ENIE” nale y bez-
wzgl dnie przestrzega , aby unikn  pora enia pr dem i/lub zniszczenia przyrz du.   

1.1. Symbole bezpiecze stwa  
Dla bezpiecze stwa u ytkownika i przypomnienia parametrów granicznych przyrz du umiesz-
czono na obudowie miernika i w niniejszej instrukcji przedstawione poni ej symbole:  

: Najistotniejsze zalecenia dotycz ce bezpiecze stwa pracy  
 OSTRZE ENIE (WARNING) - akapit oznaczony w ten sposób wskazuje warunki pra-

cy i czynno ci, które mog  by  powodem przypadkowego pora enia pr dem lub po-
aru.

 UWAGA (CAUTION) - akapit oznaczony w ten sposób wskazuje warunki pracy 
i czynno ci, które mog  skutkowa  uszkodzeniem przyrz du.

 : Nie dotyka !  Mo liwo  wyst pienia na zaciskach napi  niebezpiecznych. 

: Uziom : Test diod : Cz stotliwo

: Bezpiecznik : Beeper : Cz stotliwo  impulsów  
   logicznych 

: Pr d sta y : Pojemno : Wype nienie impulsów 

: Pr d zmienny : Konduktancja (nanosiemens) 

: Rezystancja : Temperatura : Pod wietlenie 

: Izolacja podwójna lub wzmocniona 
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1.2. Zalecenia dotycz ce bezpiecznej pracy  

1.  Nie wykonywa  pomiarów po stwierdzeniu uszkodzenia miernika lub przewodów  
pomiarowych. 

2. Zawsze upewni  si , e bezpiecznik jest zgodny ze specyfikacj .
  Niedopuszczalne jest zwieranie gniazda bezpiecznika lub stosowanie  

bezpieczników innych ni  podano w specyfikacji. 
3. Nie podawa  na wej cie miernika napi  i pr dów wi kszych od dopuszczalnych dla 

danej funkcji. (Patrz rozdzia  1.3) 
4. Zachowa  szczególn  ostro no  przy pomiarach napi  sta ych wy szych ni  60V 

i przemiennych o warto ci skutecznej przekraczaj cej 25V i warto ci szczytowej 
wi kszej od 34V. Takie napi cia gro  pora eniem pr dem.

5. Nigdy nie dokonywa  pomiarów w obwodach, w których mog  pojawia  si  induko-
wane napi cia i pr dy przekraczaj ce warto ci dopuszczalne. Taka sytuacja mo e
zaistnie  np. w sieci, z której zasilane s  du e obci enia indukcyjne (np. silniki). 

6. Nigdy nie korzysta  z miernika przy otwartej (zdj tej) obudowie. 
7. Przed wymian  baterii lub bezpiecznika od czy  od miernika przewody pomiarowe. 
8. Nie wykonywa  samodzielnie adnych napraw i modyfikacji przyrz du

z wyj tkiem wymiany baterii lub bezpiecznika. 
9.  Nie korzysta  z przewodów pomiarowych niezgodnych ze specyfikacj .
10. Podczas pomiarów nale y zawsze trzyma  ko cówki pomiarowe tak, aby palce 

znajdowa y si  powy ej pier cienia ochronnego na uchwycie. 
11. Podczas pod czania przewodów pomiarowych do badanego obwodu nale y zaw-

sze jako pierwsz  pod cza  ko cówk  masow  (czarn ). Roz czaj c obwód po-
miarowy, ko cówk  masow  od cza  na ko cu.

12. Przed przyst pieniem do pomiarów upewni  si , e ustawiono w a ciw  funkcj
i zakres pomiarowy oraz wybrano odpowiednie gniazda pomiarowe. 

13. Od cza  przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmian
zakresu, funkcji lub gniazd pomiarowych. 

14. Nie pracowa  miernikiem w rodowisku o du ej wilgotno ci lub z mokrymi r kami.

Pomiary wykonywane w obecno ci silnych pól magnetycznych lub elektrycznych (blisko 
transformatorów, obwodów silnopr dowych lub urz dze  radiowych) mog  by  obarczo-
ne znacznym b dem.

OSTRZE ENIA

UWAGA
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1.3. Maksymalne  warto ci  wej ciowe  

    Funkcja Gniazda
wej ciowe

Maksymalne warto ci
wej ciowe

Odporno
na przeci enie

1000 V DC/AC 1050 Vrms,
1450 Vp-p 

5 V DC/AC 

Nie podawa  na  
wej cie adnego
napi cia lub pr du  

i
COM

50 mV DC 

600 Vrms

i
COM

600 mA DC/AC 
Nie podawa  na  

wej cie adnego
napi cia

bezpiecznik
0,63 A/500 V 

pr d wy czalny: 50 kA 

i
COM

10 A DC/AC 
Nie podawa  na  

wej cie adnego
napi cia

bezpiecznik
12,5 A/500 V 

pr d wy czalny: 20 kA 
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2. ZASTOSOWANIA I CHARAKTERYSTYKA  PRZYRZ DU 

2.1. Zastosowania  
Omawiany przyrz d jest r cznym multimetrem cyfrowym, przeznaczonym do pomiarów obwo-
dów s abopr dowych. Dzi ki zaawansowanym funkcjom dodatkowym miernik ten jest szcze-
gólnie przydatny do analizy obwodów elektrycznych, a tak e do prostych, kontrolnych pomia-
rów urz dze  telekomunikacyjnych, sprz tu gospodarstwa domowego i o wietleniowego oraz 
urz dze  zasilaj cych, baterii itp. 

2.2. Charakterystyka  

Przyrz d spe nia wymagania normy bezpiecze stwa IEC61010-1 KAT III 600V, KAT II 
1000V, a konstrukcja zawiera bezpieczniki o bardzo du ym pr dzie wy czalnym. 
Maksymalny odczyt 50000 na zakresach DCV, ACV, DCA, ACA, .
Maksymalny odczyt 500000 na zakresie DCV. 
Maksymalny odczyt 99999 na zakresie Hz. 
Szybkie od wie anie odczytu (wskazanie cyfrowe: 5 razy/s, linijka analogowa: 60 razy/s 
w trybie maksymalnego odczytu 50000). 
Podwójny wy wietlacz zapewnia odczyt napi cia lub pr du i ich cz stotliwo ci albo sk a-
dowej sta ej i sk adowej zmiennej napi cia lub pr du.
Pomiar sygna ów przemiennopr dowych przetwornikiem warto ci skutecznej (True RMS). 
Pomiar sygna ów z o onych AC+DC. 
Filtr dolnoprzepustowy dla pomiarów falowników (VFD). 
Odczyt w dBm przy pomiarach poziomu. 
Rozdzielczo  odczytu: 0,001 mV na zakresie DCV i 0,01 mV na zakresie ACV. 
Pomiar cz stotliwo ci z prze czan  czu o ci .
Szeroki zakres pomiaru pojemno ci od 0,01 nF do 25,00 mF. 
Tryb wychwytywania warto ci szczytowych sygna u z automatycznym doborem zakresu 
i okresem próbkowania oko o 0,8 ms. 
Pami  warto ci maksymalnych, minimalnych i rednich (MAX/MIN/AVG)  
z automatycznym doborem zakresu. 
Tryb pomiarów wzgl dnych z automatycznym doborem zakresu. 
Pod wietlenie wy wietlacza poprawiaj ce komfort pomiarów przy s abym  
o wietleniu zewn trznym. 
Pomiary temperatury sond  termoparow  typu K w zakresie -50°C ÷ 1000°C. 
Opcjonalne oprogramowanie PCLink7 umo liwiaj ce transfer danych pomiarowych do 
komputera PC za po rednictwem optycznego interfejsu USB (KB-USB7).  
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3. OPIS PRZYRZ DU 

3.1. Przyrz d i  przewody  pomiarowe  

Przewody pomiarowe TL-23a 

Ze zdejmowanymi os onkami ko cówek:  KAT III 600 V 
Bez zdejmowanych os onek ko cówek:  KAT II 1000 V 

Wy wietlacz LCD

Przycisk blokady
zakresu (przycisk dBm- )

Przycisk Select
(przycisk pod wietlenia)

Przycisk trybu detekcji 
warto ci szczytowych 

Przycisk pomiarów 
wzgl dnych (500000) 

Przycisk detekcji 
warto ci szczytowych 

Przycisk rejestracji 
wart. MIN/MAX/AVG) 

Przycisk funkcji 
HOLD

W cznik zasilania /
prze cznik funkcji 

Gniazdo pomiaru pr du A

Gniazdo pomiaru ma ych 
pr dów mAµA

Gniazdo pomiarowe 
wspólne 

Gniazdo 
pomiarów  
napi ciowych 

Podpórka
Pokrywka baterii

Os ona gumowa

Za lepka magnetyczna

Z cze interfejsu 
optycznego 

Zdejmowane os onki ko cówek  
Ko cówki pomiarowe 

Pier cienie ochronne 

Wtyki 
Przewód pomiarowy (czerwony)  

Przewód pomiarowy (czarny)  
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Zdejmowanie za lepki magnetycznej  

Aby od czy  za lepk  magnetyczn , nale y obróci  j  w lewo. 

Wykorzystanie magnetycznej za lepki portu optycznego 

Uwaga:  
Magnetycznej za lepki portu optycznego nie nale y zbli a  do telefonów komórkowych, ze-
garków mechanicznych, dyskietek, kart i ta m magnetycznych oraz biletów magnetycznych, 
gdy  mog  ulec skasowaniu zapisane na nich dane. 

Magnetyczna za lepka portu optycznego

P
ow

ierzchnia z m
ateria

u
m

agnetycznego (np. stali) 

Przy o y  za lepk  do metalowej powierzchni  

stron  oznaczon  symbolem   
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3.2. Wy wietlacz 

Odczyt g ówny 

Jednostki odczytu g ównego

Znak polaryzacji odczytu g ównego 

Linijka analogowa

Odczyt dodatkowy 

Jednostki odczytu dodatkowego 

Znak polaryzacji odczytu dodatkowego 

Wska nik roz adowania baterii 

Wska nik automatycznego doboru zakresu 

Wska nik trybu rejestracji  

Wska nik funkcji HOLD 

Wska nik trybu wychwytywania warto ci szczytowych  

Wska nik od wie ania warto ci MIN/MAX/AVG 

Wska nik pomiarów sta opr dowych

Wska nik pomiarów przemiennopr dowych 

Wska nik w czenia filtra dolnoprzepustowego 

Wska nik trybu pomiarów wzgl dnych 

Wska nik testu ci g o ci18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1
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4. FUNKCJE PRZYRZ DU

4.1. Prze cznik  obrotowy 
Prze cznik s u y do w czania i wy czania przyrz du oraz wyboru podstawowych funkcji 
pomiarowych. Po w czeniu miernika wszystkie segmenty wy wietlacza LCD s  w czane na 
1 sekund , a nast pnie miernik jest gotowy do pracy. 
Uwaga: 
Dzia anie przycisków zlokalizowanych mi dzy wy wietlaczem a prze cznikiem obrotowym za-
le y od czasu ich naci ni cia. W instrukcji s owo „nacisn ” oznacza krótkie naci ni cie przy-
cisku, a s owa „nacisn  na ponad 1 s” – d ugie naci ni cie. 

4.2. Automatyczny  wy cznik  zasilania  
W celu wyd u enia czasu pracy baterii miernik wyposa ono w funkcj  automatycznego wy-

cznika. Zasilanie jest wy czane po oko o 17 minutach braku aktywno ci urz dzenia. Gdy 
aktywna jest funkcja automatycznego wy cznika, to poni sze czynno ci lub stany powoduj
powrót do pocz tku odliczania czasu bezczynno ci:

1) Obs uga prze cznika obrotowego lub któregokolwiek z przycisków. 
2) Pojawienie si  na wy wietlaczu odczytu innego „OL” na zakresie pomiaru rezystancji, 

odczytu ró nego od zera dla funkcji pomiaru wspó czynnika wype nienia lub cz stotli-
wo ci, dowolnego odczytu na zakresie pomiaru temperatury lub odczytu wi kszego
ni  9% pe nego zakresu dla pozosta ych funkcji pomiarowych. 

Poni sze aktywno ci wy czaj  funkcj  automatycznego wy cznika:
1) U ywany jest tryb wychwytywania warto ci szczytowych (Crest) lub tryb rejestracji 

warto ci maksymalnych, minimalnych i rednich (MAX/MIN/AVG).
2) W czona jest transmisja danych do komputera PC. 

4.2.1 W czenie miernika po automatycznym wy czeniu 
Aby przywróci  zasilanie miernika po automatycznym wy czeniu, nale y nacisn  przycisk 
SELECT, RANGE HOLD, REL lub HOLD albo od czy  mierzony obiekt i prze cznik obro-
towy przestawi  na chwil  w pozycj  OFF, a nast pnie wróci  na poprzedni  (lub wybran )
pozycj  przed pod czeniem mierzonego obwodu. 

4.2.2 Dezaktywacja funkcji automatycznego wy cznika 
Aby dezaktywowa  funkcj  automatycznego wy cznika, nale y trzyma  wci ni ty przycisk 
SELECT podczas w czania miernika prze cznikiem obrotowym. Zwolni  przycisk SELECT
po wy wietleniu komunikatu dSAPO. (Po w czeniu zasilania najpierw wy wietlane s
wszystkie segmenty wy wietlacza, a nast pnie komunikat dSAPO – funkcja automatycznego 
wy cznika przyrz du wy czona.) Od tego momentu miernik jest gotowy do pracy. Aby akty-
wowa  funkcj  automatycznego wy cznika, nale y wy czy  miernik prze cznikiem obroto-
wym (pozycja OFF) i ponownie w czy .
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Uwaga:  
Po automatycznym wy czeniu przyrz d pobiera z baterii zasilaj cej ok. 70 µA. W tym stanie 
silne wiat o (np. promienie s oneczne) podaj ce na port interfejsu optycznego na tylnej cian-
ce multimetru zwi ksza pobór pr du z baterii. Aby unikn  niespodziewanego roz adowania 
baterii, nale y zawsze montowa  magnetyczn  za lepk  portu optycznego w jej uchwytach, 
gdy interfejs optyczny nie jest u ywany. Gdy miernik nie b dzie u ywany przez d u szy czas, 
nale y zawsze wy cza  jego zasilanie prze cznikiem obrotowym (prze cznik w pozycji 
OFF). 

4.3. Wska nik roz adowania baterii 
Gdy napi cie baterii zasilaj cej spada poni ej 7V, na wy wietlaczu ukazuje si  wska nik roz-
adowania baterii . Po wy wietleniu wska nika roz adowania, nale y jak najszybciej wy-
mieni  bateri . Praca przyrz dem z roz adowan  bateri  skutkuje jego wadliwym dzia aniem.

4.4. Wybór funkcji  pomiarowej 

Naci ni ciami przycisku SELECT ( ) na danej pozycji prze cznika obrotowego dokonuje 
si  zmiany funkcji pomiarowej jak ni ej:

* Podwójny odczyt: [Odczyt g ówny/odczyt dodatkowy] 

pozycja  :  [ ]  [ ]

pozycja  :  [ ] [dBm/Hz]  [ ] [ ]… 

pozycja  :    [ ]  [ ]  [  ] [ ] … 

pozycja : [ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ] … 

pozycja :  [ ] [dBm/Hz] [ ]

 [ ] … 

pozycja  :   [ ] [  ] [ ] [ ] …

pozycja  :    [ ]  [ ] ( )

pozycja : [ ] [ ]

pozycja :  Gdy przewody pomiarowe nie s  wpi te do gniazda 

 [ ] [ ] [ ]
 [ ] [ ]  … 

 Gdy przewody pomiarowe s  wpi te do gniazda 

 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] … 

pozycja  :   [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]…
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Uwaga:  
Ostatnie ustawienie ka dej funkcji pomiarowej jest zapami tywane w momencie wy czenia 
przyrz du i po jego ponownym w czeniu jest ustawiana jako funkcja domy lna dla wygody 
u ytkownika.  

4.5. Tryb zwi kszonej rozdzielczo ci odczytu - 500000 
Nacisn  przycisk 500000 ( REL) na ponad 1 s, aby w czy  tryb zwi kszonej rozdzielczo ci
odczytu (500000). Tryb ten jest dost pny funkcji dla pomiarów napi cia sta ego (bez podwój-
nego odczytu). Szybko  pomiarów jest zmniejszona do 1,25 razy na sekund . Wy czenie
trybu nast puje po ponownym d ugim naci ni ciu przycisku 500000 ( REL) lub krótkim naci-
ni ciu przycisku SELECT w celu zmiany trybu wy wietlania.  

4.6. Blokada zakresu pomiarowego 
Aby ustawi  zakres r cznie, nale y nacisn  przycisk RANGE HOLD, wtedy miernik pozosta-
je w bie cym zakresie pomiarowym (przycisk  wy cza blokad ). Kolejnymi na-
ci ni ciami przycisku prze cza si  mi dzy zakresami. Przy wyborze odpowiedniego zakresu 
upewni  si , e wybrane s  odpowiednie jednostki i po o enie kropki dziesi tnej. Aby wróci
do trybu automatycznego doboru zakresu, nale y nacisn  przycisk na ponad 1 sekund .
Uwaga:  
R czny dobór zakresu nie jest dost pny na zakresie pomiaru cz stotliwo ci.

4.7. Pami   odczytu – DATA HOLD  
Aby zapami ta  (zamrozi ) na wy wietlaczu bie cy odczyt, nale y nacisn  przycisk HOLD
(na ekranie wy wietlony zostanie symbol ). W trybie HOLD sygna  wej ciowy jest 
w sposób ci g y mierzony, ale odczyt nie jest od wie any. Powtórne naci ni cie przycisku 
dezaktywuje funkcj  HOLD – znika wska nik ).

4.8. Wy czanie  sygnalizacji  akustycznej  (beeper)  
Aby wy czy  sygnalizacj  akustyczn  miernika, nale y podczas w czania zasilania miernika 
(prze cznikiem obrotowym) trzyma  naci ni ty przycisk RANGE HOLD. Zwolni  przycisk po 
znikni ciu wska nika . Po w czeniu miernika wszystkie segmenty wy wietlacza LCD s
w czane na 1 sekund , a nast pnie miernik jest gotowy do pracy. Aby przywróci  sygnaliza-
cj  akustyczn , nale y wy czy  miernik (prze cznik obrotowy w pozycji OFF) i w czy  po-
nownie.  
Uwaga:  
Sygnalizacji akustycznej przy te cie ci g o ci oraz nieprawid owego pod czenia przewodów 
pomiarowych nie mo na wy czy .

4.9. Interfejs komunikacyjny 
Przyrz d wyposa ono w optycznie izolowany interfejs szeregowy do przesy ania danych po-
miarowych do komputera PC. Do zrealizowania transmisji i archiwizacji danych pomiarowych 
na komputerze PC niezb dny jest zakup optycznego modu u komunikacyjnego KB-USB7 
(USB Optical Communication Unit) i dedykowanego oprogramowania narz dziowego PC-
Link7. Wi cej informacji mo na znale  w pliku pomocy (HELP) oprogramowania. 
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Pod czenie optycznego modu u komunikacyjnego 
Uwaga:  
Intensywne wiat o (np. promienie s oneczne) podaj ce na port interfejsu optycznego na tylnej 
ciance multimetru zwi ksza pobór pr du z baterii. Aby unikn  niespodziewanego roz ado-

wania baterii, nale y zawsze montowa  magnetyczn  za lepk  portu optycznego w jej uchwy-
tach, gdy interfejs optyczny nie jest u ywany. 

4.10. Sygnalizacja b dnego pod czenia przewodów testowych  
U ytkownik jest ostrzegany d wi kiem i wy wietleniem komunikatu „InErr” przed mo liwym 
uszkodzeniem multimetru w wyniku pod czenia przewodów pomiarowych do gniazd pomiaru 
pr du mAµA lub , gdy ustawiona jest inna (np. pomiar napi cia) funkcja pomiarowa. (Wy-
j tkiem jest funkcja pomiaru temperatury.)  
Uwaga:  
Komunikat „InErr” mo e pojawi  si  na wy wietlaczu równie  przy zbyt niskim napi ciu baterii 
zasilaj cej, nawet przy prawid owym pod czeniu przewodów pomiarowych.  

4.11. Tryb wychwytywania warto ci szczytowych (próbkowanie: 0,8 ms) 
Aby aktywowa  tryb wychwytywania chwilowych warto ci szczytowych napi cia lub pr du
o czasie trwania wi kszym ni  0,8 ms, nale y nacisn  przycisk CAPTURE. W tym momencie 
wy wietlone zostan  wska niki  i MAX. Po pojawieniu si  nowej warto ci maksy-
malnej (MAX) lub minimalnej (MIN) miernik generuje sygna  akustyczny. Naciskaj c przycisk, 
mo na odczyta  kolejno warto  maksymaln , minimaln  i mi dzyszczytow  (MAX-MIN). Na-
ci ni cie przycisku na ponad 1s powoduje wyj cie z trybu detekcji warto ci szczytowych.  W 
trybie tym pozostaje automatyczny dobór zakresu, natomiast automatyczny wy cznik mierni-
ka jest nieaktywny. 
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4.12. Pami  warto ci maksymalnej, minimalnej i redniej 
Aby aktywowa  funkcj  rejestracji warto ci maksymalnej, minimalnej i redniej (MAX/MIN/ 
AVG), nale y nacisn  przycisk REC – wy wietlone zostaj  wska niki , MAX, MIN
i AVG. Od tego momentu miernik sygnalizuje d wi kiem beepera pojawienie si  ka dej nowej 
warto ci maksymalnej lub minimalnej sygna u wej ciowego, która jednocze nie zostaje zapi-
sana w pami ci przyrz du w miejsce poprzedniej. Kolejnymi krótkimi naci ni ciami przycisku 
REC zmienia si  warto  wy wietlan  na ekranie: maksymalna (MAX), minimalna (MIN), mi -
dzyszczytowa (MAX-MIN) i rednia (AVG). Naci ni cie przycisku RECORD na d u ej ni  1 se-
kund  powoduje wyj cie z trybu rejestracji warto ci maksymalnej, minimalnej i redniej. W try-
bie pami ciowym nie dzia a funkcja automatycznego wy cznika. W trybie tym pozostaje au-
tomatyczny dobór zakresu, natomiast automatyczny wy cznik miernika jest nieaktywny. 

4.13. Pomiary wzgl dne  

Funkcja pomiarów wzgl dnych jest aktywowana po naci ni ciu przycisku REL, co jest sy-
gnalizowane wy wietleniem wska nika . Funkcja pozwala na automatyczny odczyt ró nicy 
warto ci kolejnych pomiarów i pomiaru wcze niejszego, który zosta  ustawiony jako warto
odniesienia w momencie naci ni cia przycisku. Wyj cie z trybu pomiarów wzgl dnych nast -
puje po kolejnym naci ni ciu przycisku REL. Funkcja jest dost pna równie  w trybie reje-
stracji warto ci MIN, MAX i AVG.  

4.14. Pod wietlenie wy wietlacza 
Aby w czy  pod wietlenie wy wietlacza, nale y nacisn  na ponad 1 s przycisk SELECT.
(Pod wietlenie jest automatycznie wy czane po ok. 15 sekundach.)  
Aby wy czy  pod wietlenie, nale y ponownie nacisn  przycisk SELECT na ponad 1 s. 

4.15. Okre lenia

Linijka analogowa  
Wielosegmentowy wska nik w dolnej cz ci wy wietlacza s u cy do wizualizacji odczytu 
w sposób podobny do wskazówki standardowego miernika analogowego. 

True RMS 
Pomiary oznaczone jako true RMS dokonywane s  przetwornikiem warto ci skutecznej, 
w efekcie czego wynik pomiaru odpowiada rzeczywistej warto ci skutecznej sygna u niezale -
nie od kszta tu mierzonego sygna u. Dok adnie mierzona jest warto  skuteczna przebiegów 
prostok tnych, pi okszta tnych, trójk tnych, impulsowych, zawieraj cych impulsowe przepi -
cia, jak równie  przebiegów ze zniekszta ceniami harmonicznymi.  

Wspó czynnik szczytu (Crest Factor) 
Wspó czynnik szczytu przebiegu jest obliczany jako iloraz chwilowej warto ci szczytowej sy-
gna u i jego rzeczywistej warto ci skutecznej (True RMS). Wi kszo  standardowych sygna-
ów przemiennych o podobnych okresach, jak sinusoidalny czy trójk tny, ma stosunkowo niski 
wspó czynnik szczytu. Przebiegi o ma ym wspó czynniku wype nienia, jak np. ci g impulsów, 
maj  wysoki wspó czynnik szczytu. Charakterystyczne napi cia i wspó czynniki szczytu typo-
wych sygna ów zestawiono w tabeli poni ej.
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Rodzaj sygna u
wej ciowego

Warto
szczytowa

Vp

Warto
skuteczna

Vrms

Warto
rednia
Vavg

Wspó czynnik 
szczytu

Vp/Vrms

Wspó czynnik 
kszta tu

Vrms/Vavg

Sinusoidalny 

Vp
=0,707 Vp = 0,637 Vp = 1,414 = 1,111 

Prostok tny 

Vp Vp Vp 1 1 

Trójk tny 

Vp
= 0,577 

Vp = 0,5 Vp = 1,73 2 = 1,155 

Impulsowy

Vp
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5. WYKONYWANIE  POMIARÓW  

5.1. Sprawdzenie wst pne 
Poni ej przedstawiono algorytm sprawdzenia wst pnego miernika. 

1. Przed u yciem przyrz du upewni  si , e miernik i przewody pomiarowe nie s
uszkodzone. Sprawdzi  tak e czy bezpiecznik jest sprawny. 

2. Wykonywanie pomiarów, gdy izolacja przewodów pomiarowych jest pop kana lub 
uszkodzona w inny sposób grozi pora eniem pr dem elektrycznym.  

Po w czeniu przyrz du upewni  si , e nie jest wy wietlony wska nik stanu baterii. Je eli 
wska nik jest widoczny, to przed przyst pieniem do pracy wymieni  bateri .

Kontrola ci g o ci przewodów pomiarowych. 

OSTRZE ENIA

UWAGA
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* Gdy na wy wietlaczu nic nie jest wy wietlane, sprawdzi  bateri .

START

Czy przyrz d
lub przewody pomiarowe 

s  uszkodzone ? 

 Wpi  czerwony przewód pomiarowy do gniazda .
 Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji  . 
 Przyciskiem SELECT ustawi  funkcj  testu ci g o ci .
 Zewrze  ko cówki przewodów pomiarowych.  

Czy pokaza  si  symbol  ? 

Czy s ycha  d wi k beepera ?

Sprawdzenie zako czone  
Mo na rozpocz  pomiary. 

Nie wolno u ywa  sprz tu. 
Skontaktowa  si  z serwisem fabrycznym. 

TAK

NIE

TAK

NIE
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5.2. Pomiar napi cia AC i cz stotliwo ci falowników (VFD) 

Jednoczesny pomiar napi cia przemiennego (�) i cz stotliwo ci (Hz) falowników (VFD) 
przez filtr dolnoprzepustowy (LPF)

Maksymalne napi cie wej ciowe:  1000 V AC/DC 

1.   Na wej cie miernika nigdy nie podawa  napi  wi kszych ni  dopuszczalne na danym 
zakresie. 

2.   Przed zmian  funkcji pomiarowej zawsze od cza  przewody pomiarowe od obwodu. 
3. Podczas pomiarów trzyma  ko cówki pomiarowe tak, aby palce by y chronione pier-

cieniami ochronnymi na uchwycie. 

1)  Zastosowania:  
� (ACV): pomiar napi cia wyj ciowego z du  zawarto ci  harmonicznych falowników 
i  napi cia sygna ów sinusoidalnych, takich jak np. napi cie sieci. 
Hz: pomiar cz stotliwo ci sygna ów jak wy ej.

2)  Zakresy pomiarowe:  
�:  5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V i 1000,0 V 
Hz:  10,00 Hz do 440 Hz (automatyczny dobór zakresu). 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny – do 
gniazda COM.
Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji .

Przyciskiem SELECT wybra  tryb odczytu. 
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego obwodu.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru.  

OSTRZE ENIA
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Uwaga:  
Naci ni ciami przycisku SELECT naprzemiennie zmienia si  sposób wy wietlania wy-
ników pomiarów.  
Domy lnie funkcja pomiaru napi cia jest ustawiona na r czy zakres 500 VC, jako naj-
lepszy do pomiaru nap dów falownikowych. W razie konieczno ci mo na ustawi  inny 
zakres, naciskaj c przycisk RANGE. Ta funkcja ma tylko r czny tryb doboru zakresu 
pomiarowego.  
Czu o  pomiaru cz stotliwo ci zmienia si  automatycznie odpowiednio do ustawione-
go zakresu napi ciowego. Na zakresie 5,0000 V czu o  jest najwi ksza, a na zakresie 
1000,0 V – najmniejsza. Funkcja ta zwykle ustawia najbardziej odpowiedni poziom wy-
zwalania (poziom napi cia) dla wi kszo ci nap dów VFD. Naci ni ciem przycisku 
RANGE HOLD mo na r czenie ustawi  inny poziom wyzwalania. Je eli odczyt cz sto-
tliwo ci staje si  niestabilny, nale y ustawi  wy szy zakres napi cia, aby zredukowa
wp yw zak óce  na pomiar. Je eli odczyt jest równy zero, nale y ustawi  ni szy zakres 
napi ciowy.  

Zakres napi cia Czu o  pomiaru cz stotliwo ci
(przebieg sinusoidalny) Zakres cz stotliwo ci

5,0000 Vac 0,5 ~ 2 V 
50,000 Vac 5 ~ 20 V 
500,00 Vac 50 ~ 200 V 

10,00 Hz ~ 440,0 Hz 

1000,0 Vac 500 ~ 1000 V 10,00 Hz ~ 200,0 Hz 
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Przy ustawieniu trybu wy wietlania [Hz/�] nie jest wy wietlana linijka analogowa. 
W normalnych warunkach niepod czenie przewodów pomiarowych jest powodem  
niestabilnych odczytów. 

5.3. Pomiar napi cia AC, poziomu i cz stotliwo ci

Jednoczesny pomiar napi cia przemiennego (�), poziomu (dBm)  i cz stotliwo ci (Hz)

Maksymalne napi cie wej ciowe:  1000 V AC/DC 

1.   Na wej cie miernika nigdy nie podawa  napi  wi kszych ni  dopuszczalne na danym 
zakresie. 

2.   Przed zmian  funkcji pomiarowej zawsze od cza  przewody pomiarowe od obwodu. 
3. Podczas pomiarów trzyma  ko cówki pomiarowe tak, aby palce by y chronione pier-

cieniami ochronnymi na uchwycie. 

1)  Zastosowania:  
� (ACV):  pomiar napi cia sinusoidalnego, jak np. napi cia wyj ciowego wzmacniaczy 
 m.cz. czy napi cia sieci. 
Hz: pomiar cz stotliwo ci sygna ów jak wy ej.

2)  Zakresy pomiarowe:  
�:  5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V i 1000,0 V 
Hz:  automatyczny dobór zakresu 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny – do 
gniazda COM.
Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji .

Przyciskiem SELECT wybra  tryb odczytu. 
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego obwodu.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru.  

OSTRZE ENIA
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Odczyt poziomu w dBm:
Po naci ni ciu przycisku SELECT w celu przej cia z funkcji pomiaru napi cia przemiennego 
na pomiar poziomu w dBm i po w czeniu miernika przed ukazaniem si  odczytu w dBm wy-
wietlana jest ostatnia warto  impedancji odniesienia. Naci ni ciami przycisku dBm-

(RANGE) mo na ustawi  inn  impedancj  odniesienia z dost pnych w pami ci miernika: 4, 8, 
16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 i 1200 .
Ustawiona nowa warto  impedancji odniesienia jest automatycznie zachowywana w nieulot-
nej pami ci przyrz du jako warto  domy lna.
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Zakres napi cia Czu o  pomiaru cz stotliwo ci
(przebieg sinusoidalny) Zakres cz stotliwo ci

5,0000 Vac 0,5 V 10,00 Hz ~ 200,0 kHz 
50,000 Vac 5 V 
500,00 Vac 50 V 

10,00 Hz ~ 100,0 kHz 

1000,0 Vac 500 V 10,00 Hz ~ 10,00 kHz 

Przy ustawieniu trybu wy wietlania [�/Hz] wy wietlana jest równie  linijka analogowa. 
W normalnych warunkach niepod czenie przewodów pomiarowych jest powodem nie-
stabilnych odczytów. 

R czna zmiana poziomu wyzwalania pomiaru cz stotliwo ci dla tej funkcji nie jest do-
st pna.
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Zakres napi cia Czu o  pomiaru cz stotliwo ci
(przebieg sinusoidalny) Zakres cz stotliwo ci

5,0000 Vac 0,5 V 10,00 Hz ~ 200,0 kHz 
50,000 Vac 5 V 
500,00 Vac 50 V 

10,00 Hz ~ 100,0 kHz 

1000,0 Vac 500 V 10,00 Hz ~ 10,00 kHz 

Przy ustawieniu trybu wy wietlania [�/Hz] wy wietlana jest równie  linijka analogowa. 
W normalnych warunkach niepod czenie przewodów pomiarowych jest powodem nie-
stabilnych odczytów. 

R czna zmiana poziomu wyzwalania pomiaru cz stotliwo ci dla tej funkcji nie jest do-
st pna.
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5.4. Pomiar napi cia AC, DC i AC+DC 

Pomiar napi cia sta ego DC ( )

Jednoczesny pomiar napi cia przemiennego AC (�) i sta ego DC ( )

Jednoczesny pomiar napi cia DC+AC ( ) i napi cia przemiennego AC (�)

Maksymalne napi cie wej ciowe:  1000 V AC/DC 

1.   Na wej cie miernika nigdy nie podawa  napi  wi kszych ni  dopuszczalne na danym 
zakresie. 

2.   Przed zmian  funkcji pomiarowej zawsze od cza  przewody pomiarowe od obwodu. 
3. Podczas pomiarów trzyma  ko cówki pomiarowe tak, aby palce by y chronione pier-

cieniami ochronnymi na uchwycie. 

1)  Zastosowania:  

(DCV):  pomiar napi cia baterii, obwodów sta opr dowych itp.  

(DCV)/ � (ACV):   pomiar sk adowej sta ej (DC) i zmiennej (AC) napi cia wej ciowego.

/ �: pomiar napi cia z o onego ze sk adowej sta ej i zmiennej (AC+DC) / pomiar  
 sk adowej zmiennej (AC).  

2)  Zakresy pomiarowe:  

, / �, / � :  5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V i 1000,0 V 

 (w trybie odczytu o zwi kszonej rozdzielczo ci – 500000) :
 5,00000 V, 50,0000 V, 500,000 V i 1000,00 V 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda V miernika, a czarny – do gniaz-
da COM.

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji .

Przyciskiem SELECT wybra dan  funkcj  pomiarow .
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego obwodu.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru.  

OSTRZE ENIA
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Uwaga:  
Aby w czy  tryb odczytu rozszerzonego, nale y nacisn  przycisk 500000 ( REL) na 
ponad 1 s. Tryb ten jest dost pny tylko na zakresie pomiaru napi cia sta ego. Szybko
pomiarów jest zmniejszona do 1,25 razy / sekund . Aby wyj  z trybu rozszerzonego 
odczytu, nale y ponownie nacisn  przycisk 500000 ( REL) na ponad 1 s lub przyci-
skiem SELECT zmieni  tryb wy wietlania wyników pomiaru.  

Przy ustawieniu trybu odczytu [ /� ] lub [ /� ] linijka analogowa nie jest wy wietlana. 
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5.5. Pomiar ma ych napi  AC, DC, AC+DC, cz stotliwo ci impulsów  
logicznych i wspó czynnika wype nienia 

Pomiar napi cia sta ego DC ( )

Jednoczesny pomiar napi cia przemiennego AC ( ) i sta ego DC ( )

Jednoczesny pomiar napi cia DC+AC ( ) i napi cia przemiennego AC ( )

Pomiar cz stotliwo ci impulsów logicznych ( )

Pomiar wspó czynnika wype nienia impulsów ( )

Maksymalne napi cie wej ciowe:  10 V AC/DC 

1.   Na wej cie miernika nigdy nie podawa  napi  wi kszych ni  dopuszczalne. 
2.   Przed zmian  funkcji pomiarowej zawsze od cza  przewody pomiarowe od obwodu. 
3. Podczas pomiarów trzyma  ko cówki pomiarowe tak, aby palce by y chronione pier-

cieniami ochronnymi na uchwycie. 

1)  Zastosowania:  

 :   pomiar napi cia sta ego mniejszego ni  500 mV.

/ :   pomiar sk adowej sta ej (DC) i zmiennej (AC) napi cia wej ciowego.

/ :  pomiar napi cia z o onego ze sk adowej sta ej i zmiennej (AC+DC).
 :   pomiar cz stotliwo ci impulsów logicznych o poziomie 3 V i 5 V. 

:  pomiar wspó czynnika wype nienia sygna ów logicznych (przebieg prostok tny). 

2)  Zakresy pomiarowe:  

,  / , / :  500,00 mV (sta y) 

 (w trybie odczytu o zwi kszonej rozdzielczo ci – 500000) : 500,000 mV (sta y). 
 :   5,000 Hz do 1,000 MHz, automatyczny dobór zakresu (przebieg prostok tny). 

:  0,1% do 199,9% (przebieg prostok tny 5 Hz do 500 kHz). 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny – do 
gniazda COM.

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji .

Przyciskiem SELECT wybra dan  funkcj  pomiarow .
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego obwodu.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru.  

OSTRZE ENIA



www.ndn.com.pl
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w całości lub częściach  

w jakiejkolwiek formie (również elektronicznej) do celów komercyjnych i prywatnych, 
bez zgody NDN, zabronione. (kk) 27



www.ndn.com.pl
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w całości lub częściach  

w jakiejkolwiek formie (również elektronicznej) do celów komercyjnych i prywatnych, 
bez zgody NDN, zabronione. (kk)

28



www.ndn.com.pl
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w całości lub częściach  

w jakiejkolwiek formie (również elektronicznej) do celów komercyjnych i prywatnych, 
bez zgody NDN, zabronione. (kk)

29

Uwaga:  
Przy ustawieniu trybu odczytu [  / ], [ / ], [      ]     lub [ ] linijka ana-
logowa nie jest wy wietlana. 
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5.6. Pomiar ma ych napi  AC, poziomu i cz stotliwo ci

Jednoczesny pomiar napi cia przemiennego ( ), poziomu (dBm)  i cz stotliwo ci
(Hz)

Maksymalne napi cie wej ciowe:  500 mV AC/DC 

1.   Na wej cie miernika nigdy nie podawa  napi  wi kszych ni  dopuszczalne na danym 
zakresie. 

2.   Przed zmian  funkcji pomiarowej zawsze od cza  przewody pomiarowe od obwodu. 
3. Podczas pomiarów trzyma  ko cówki pomiarowe tak, aby palce by y chronione pier-

cieniami ochronnymi na uchwycie. 

1)  Zastosowania:  

 (ACV):  pomiar napi cia sinusoidalnego mniejszego ni  600 mV, jak np. napi cia 
 wyj ciowego wzmacniaczy m.cz.. 
Hz: pomiar cz stotliwo ci sygna ów jak wy ej.

2)  Zakresy pomiarowe:  

:  500,00 mV (zakres sta y) 
Hz:  10 Hz ~ 200,0 kHz (automatyczny dobór zakresu) 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny – do 
gniazda COM.

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji .

Przyciskiem SELECT wybra dan  funkcj  pomiarow .
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego obwodu.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru.  

OSTRZE ENIA
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Odczyt poziomu w dBm:
Po naci ni ciu przycisku SELECT w celu przej cia z funkcji pomiaru napi cia przemiennego 
na pomiar poziomu w dBm i po w czeniu miernika przed ukazaniem si  odczytu w dBm wy-
wietlana jest ostatnia warto  impedancji odniesienia. Naci ni ciami przycisku dBm-

(RANGE) mo na ustawi  inn  impedancj  odniesienia z dost pnych w pami ci miernika: 4, 8, 
16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 i 1200 .
Ustawiona nowa warto  impedancji odniesienia jest automatycznie zachowywana w nieulot-
nej pami ci przyrz du jako warto  domy lna.
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Zakres napi cia Czu o  pomiaru cz stotliwo ci
(przebieg sinusoidalny) Zakres cz stotliwo ci

500,00 mVac 100 mV 10,00 Hz ~ 200,0 kHz 

Uwagi:  

Przy ustawieniu trybu odczytu [ /Hz] wy wietlana jest równie  linijka analogowa. 

W normalnych warunkach niepod czenie przewodów pomiarowych jest powodem nie-
stabilnych odczytów. 

R czna zmiana poziomu wyzwalania pomiaru cz stotliwo ci dla tej funkcji nie jest do-
st pna.
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5.7. Pomiar rezystancji, konduktancji i test ci g o ci

Pomiar rezystancji ( )

Pomiar konduktancji (nS)

Akustyczny test ci g o ci ( )

Na wej cie miernika nie podawa adnego napi cia lub pr du.

Przy pomiarach bardzo du ych rezystancji odczyt mo e by  niestabilny ze wzgl du na 
wp yw zak óce  zewn trznych indukowanych w obwodzie pomiarowym.  

1)  Zastosowania:  
(rezystancja) :  pomiar rezystancji rezystorów, podzespo ów, obwodów itp.  
 (test ci g o ci) :  pomiary okablowania, prze czników itp.  

 nS (konduktancja): pomiary up ywno ci przy bardzo du ych rezystancja rz du G .
 Uwaga:  Konduktancja jest odwrotno ci  rezystancji zgodnie z zale no ci  S=1/

 lub nS=1/G

2)  Zakresy pomiarowe:  
:  6 zakresów: 500,00 , 5,0000 k , 50,000 k , 500,00 k , 5,0000 M  i 50,000 M
 :   Poziom w czania sygnalizacji akustycznej: miedzy 20  i 200 ,

 Czas odpowiedzi:  < 100µs
 nS :  99,99 nS (jeden zakres) 
 * Napi cie na otwartych zaciskach pomiarowych: <1,3 Vdc (<3 Vdc na zakresie 500,00 )

3)  Procedura pomiarów 

Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda  miernika, a czarny – do 
gniazda COM.

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji .

Przyciskiem SELECT wybra dan  funkcj  pomiarow .
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego obiektu.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru. 

(  :  Ci g y sygna  akustyczny sygnalizuje ci g o  mierzonego obwodu.) 

OSTRZE ENIE

UWAGA
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Uwagi:  

Przy ustawieniu funkcji [nS] nie jest wy wietlana linijka analogowa. 

Aby unikn   wp ywu na wynik pomiaru zewn trznych zak óce , mo na zaekranowa
mierzony obiekt potencja em masy (pod czonym do gniazda COM). Dotykanie palcem 
metalowych ko cówek pomiarowych lub wyprowadze  mierzonej rezystancji w czasie 
pomiaru powoduje powstanie b dów pomiarowych ze wzgl du na wp yw konduktancji 
cia a ludzkiego.
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5.8. Pomiar temperatury  

Pomiar temperatury w °C lub °F sond  termoparow  typu K.

Maksymalne dopuszczalne napi cie wej ciowe:  50 mVdc.   

1.   Zachowa  ostro no  w czasie pomiaru, aby unikn  ryzyka oparzenia mierzonym 
obiektem lub obiektami w jego otoczeniu. 

2.   Nie podawa  na zaciski wej ciowe napi  wi kszych od 50 mV. 

1)  Zastosowania:  
°C, °F :  pomiar temperatury p ynów, gazów, cia  sta ych itp.  

2)  Zakresy pomiarowe:  
°C :  -50,0°C ~ 1000,0°C 
°F :  -58,0°F ~ 1832,0°F 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  dostarczon  w komplecie sond  termoparow  typu K do gniazd pomiaro-
wych Temp.
Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji Temp.
Przyciskiem SELECT wybra  pomiar w stopniach Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F). 
Umie ci  ko cówk  sondy temperaturowej w badanym punkcie.  
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru. 

OSTRZE ENIE
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Uwagi:  

Przy pomiarach temperatury nie jest wy wietlana linijka analogowa. 
Dostarczona sonda termoparowa typu K (K-250PC) jest przyrz dem o spolaryzowanych 
wyj ciach, dlatego nale y zwraca  uwag  na prawid owo  pod czenia sondy do 
gniazd miernika. 
Zakres pomiarowy sondy K-250PC wynosi -50°C ~ 250°C. 
Dost pny na zamówienie adapter sond typu K (K-AD) pozwala wykonywa  pomiary in-
nymi sondami wyposa onymi we wtyk miniaturowy mi dzynarodowego standardu. 
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5.9. Pomiar pojemno ci i test diod pó przewodnikowych  

Pomiar pojemno ci ( )

Test diod pó przewodnikowych ( )

1.   Nie podawa  na wej cie miernika adnych napi  lub pr dów.  
2.   Pomiar elementów w czynnym obwodzie mo e spowodowa  uszkodzenie przyrz du. 

5.9.1. Pomiar  pojemno ci ( )

1.  Przed pomiarem pojemno ci kondensator nale y bezwzgl dnie roz adowa .
2.   W czasie pomiaru pojemno ci miernika zasila kondensator pr dem testowym. Z tego 

wzgl du pomiar pojemno ci kondensatorów o du ej up ywno ci, takich jak kondensato-
ry elektrolityczne, jest obarczony du ym b dem.

1)  Zastosowania:  
:  pomiar pojemno ci kondensatorów.  

2)  Zakresy pomiarowe:  
 :  7 zakresów: 50,00 nF, 500,0 nF, 5,000 µF, 50,00 µF, 500,0 µF, 5,000 mF, 25,00 mF 

3)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda  miernika, a czarny – do 
gniazda COM.
Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji , a nast pnie przyciskiem SELECT wy-
bra  funkcj  pomiaru pojemno ci. (Wy wietlony zostanie symbol jednostek „F”.) 
Ko cówki przewodów pomiarowych podpi  do mierzonego kondensatora. 
Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru. 

OSTRZE ENIE

UWAGA
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Uwagi:  

Przy pomiarach pojemno ci nie jest wy wietlana linijka analogowa. 

5.9.2. Test diod pó przewodnikowych ( )

1)  Zastosowania:  
:  test sprawno ci diod pó przewodnikowych (dobra / uszkodzona).  

2)  Procedura pomiarów 
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda  miernika, a czarny – do 
gniazda COM.
Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji , a nast pnie przyciskiem SELECT wy-
bra  funkcj  testu diod. (Na dodatkowym polu odczytowym wy wietlony zostanie od-
czyt [diod].)
Ko cówk  czarnego przewodu pomiarowego podpi  do katody mierzonej diody, 
a czerwonego – do anody diody.  
Na wy wietlaczu wy wietlona zostanie warto  napi cia przewodzenia diody. 
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 *  Spadek napi cia na sprawnej diodzie krzemowej spolaryzowanej w kierunku  
 przewodzenia wynosi od 0,400 V do 0,900 V. Odczyt wi kszy od warto ci typowej 

wiadczy o uszkodzeniu diody. Odczyt równy lub bliski zero wiadczy równie
 o uszkodzeniu diody (zwarcie z cza pó przewodnikowego). Odczyt OL wiadczy 
 z kolei o rozwarciu diody – dioda uszkodzona.  
Ko cówk  czerwonego przewodu pomiarowego podpi  do katody mierzonej diody, 
a czarnego – do anody diody. 

 *  Odczyt OL przy te cie diody spolaryzowanej w kierunku zaporowym wskazuje, e
 dioda jest sprawna. Ka dy inny odczyt wiadczy o uszkodzeniu diody (przej cie  
 rezystancyjne lub zwarcie).  

 Test kierunku przewodzenia Test kierunku zaporowego 

Uwagi:  
Napi cie na otwartym wej ciu miernika wynosi <3,5 Vdc. 
Pr d testowy:  0,4 mA (warto  typowa) 

Przy te cie diod pó przewodnikowych nie jest wy wietlana linijka analogowa. 
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5.10. Pomiar pr du DC, AC, DC+AC i %4~20mA 

Pomiar pr du sta ego DC ( , , )

Jednoczesny pomiar pr du przemiennego AC ( , , ) i cz stotliwo ci (Hz)

Jednoczesny pomiar pr du sta ego DC ( , , ) i pr du  przemiennego AC 

( , , )

Jednoczesny pomiar pr du DC+AC ( , , ) i sk adowej przemiennej 

pr du AC ( , , )

Pomiar pr du %4 ~ 20 mA

Prawid owo Nieprawid owo 

Zasilanie Zasilanie Obci enie 

O
bci

enie 
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5.10.1. Pomiar ma ych pr dów i pr du p tli pr dowej %4 ~ 20 mA 

Dopuszczalny pr d wej ciowy ( , , , , , ):  500 mA dc/ac  

1)  Zastosowania:  
 / %4 ~ 20mA :  pomiar p tli pr dowej systemów sterowania i kontroli.  

, :  pomiar pr du sta ego.

, :  pomiar pr du przemiennego.  

 / , / :  pomiar sk adowej sta ej (DC) i zmiennej (AC) pr du.

/ , / :  pomiar pr du z o onego DC+AC i sk adowej zmiennej (AC) pr du.
Hz :  pomiar cz stotliwo ci pr du.  

2)  Zakresy pomiarowe:  
mA :  50,000 mA i 500,00 mA 
µA :  500,00 µA i 5000,0 µA

3)  Procedura pomiarów 

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji  lub , a nast pnie przyciskiem 

SELECT wybra  funkcj  [ /%4~20mA], [  / ], [  /  ] lub [  /Hz] dla 

pomiarów pr du na zakresie mA albo funkcj  [ ], [ / ], [ / ] lub  
[ /Hz] dla pomiarów pr dów na zakresie µA.
Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda mAµA miernika, a czarny – do 
gniazda COM.
Ko cówki przewodów pomiarowych wpi  szeregowo w mierzony obwód.  

,  : Ko cówk  czarnego przewodu po czy  do punktu o ni szym potencjale, 
a przewodu czerwonego – do punktu o wy szym potencjale mierzonego obwodu. 

/ ,  : Pod czy  ko cówki przewodów pomiarowych (czerwonego 
i czarnego) szeregowo w mierzony obwód. 

Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru. 
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Uwaga:  

Przy pomiarach p tli pr dowej %4 ~ 20mA wy wietlana jest warto  procentowa pr du,
gdzie 4 mA = 0% i 20 mA = 100%. 
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Uwaga:  

Zakres  
pomiarowy 

Czu o  pomiaru cz stotliwo ci
(przebieg sinusoidalny) Zakres cz stotliwo ci

500,00 µA 50 µA

5000,0 µA 500 µA

50,000 mA 5 mA

500,00 mA 50 mA

10,00 Hz ~ 10,00 kHz 
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5.10.2. Pomiar du ych pr dów (A) 

Dopuszczalny pr d wej ciowy ( , , ):  10 A dc/ac  

1)  Zastosowania:  

 :  pomiar pr du sta ego.

:  pomiar pr du przemiennego.  

 / :  pomiar sk adowej sta ej (DC) i zmiennej (AC) pr du.

 / :  pomiar pr du z o onego DC+AC i sk adowej zmiennej (AC) pr du.
Hz :  pomiar cz stotliwo ci pr du.  

2)  Zakresy pomiarowe:  
 5,0000 A i 10,000 A 

3)  Procedura pomiarów 

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji , a nast pnie przyciskiem SELECT
wybra dan  funkcj  [ ], [  / ], [  / ] lub [ /Hz].

Pod czy  czerwony przewód pomiarowy do gniazda  miernika, a czarny – do 
gniazda COM.
Ko cówki przewodów pomiarowych wpi  szeregowo w mierzony obwód.  

 : Ko cówk  czarnego przewodu po czy  do punktu o ni szym potencjale, 
a przewodu czerwonego – do punktu o wy szym potencjale mierzonego obwodu. 

,  :  Wpi  ko cówki przewodów pomiarowych (czerwonego i czarnego) szerego-
wo w mierzony obwód. 

Na wy wietlaczu odczyta  wynik pomiaru. 
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Uwagi:  
Przy pomiarach pr du >6 A pomiar w cyklu:  1 minuta pomiar – powy ej 3 minut ch o-
dzenie multimetru.
Przy pomiarach pr du <6 A dozwolony pomiar ci g y. 

Zakres  
pomiarowy 

Czu o  pomiaru cz stotliwo ci
(przebieg sinusoidalny) Zakres cz stotliwo ci

5,0000 A 1 A

10,000 A 8 A 
10,00 Hz ~ 3,000 kHz 
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5.11. Pomiary z zastosowaniem wyposa enia opcjonalnego 

1.   Na wej cie opcjonalnych przetworników nigdy nie podawa  napi  wi kszych ni  do-
puszczalne dla zastosowanego urz dzenia.

2.   Przed zmian  funkcji pomiarowej zawsze od cza  przewody pomiarowe od badanego 
obwodu.  

Przy pomiarach poboru pr du przez urz dzenia gospodarstwa domowego z pomoc  sondy 
pr dowej, nale y stosowa  transformatorowy separator linii, jak pokazano na rysunku po-
ni ej.

5.11.1. Sonda c gowa:  CL-20D 
 (Maksymalny pr d mierzony 200A ac) 

1)  Zastosowania  
 Pomiar sinusoidalnego pr du przemiennego 50/60 Hz w urz dzeniach elektrycznych i 

kablach zasilaj cych, jak pomiar poboru pr du przez urz dzenia AGD, pomiar pr du
zasilaczy itp. 

2)  Zakresy pomiarowe  
 2 zakresy: 20A, 200A 
3)  Procedura pomiaru:  

Wpi  czerwony wtyk sondy pr dowej do gniazda V miernika, a czarny – do 
gniazda COM.

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji  i przyciskiem SELECT ustawi
funkcj  pomiaru pr du przemiennego [ ].

Przyciskiem RANGE ustawi  zakres 5,0000V. 

Prze cznikiem zakresów sondy ustawi  zakres 20 A lub 200 A. 

OSTRZE ENIE

UWAGA
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Rozewrze  c gi pomiarowe, umie ci  przewód z mierzonym pr dem (tylko jeden) 
wewn trz szcz k i dok adnie zamkn  c gi.

Na wy wietlaczu miernika odczyta  wynik pomiaru, mno c odczyt przez 10 dla 
zakresu 20 A sondy lub przez 100 dla zakresu 200 A.

Uwagi:  
Nie mo na mierzy  pr dów przekraczaj cych zakresy pomiarowe sondy tj. odpowied-
nio 20 A i 200 A. (Nie mierzy  takich pr dów, nawet je li na wy wietlaczu pokazuj  si
odczyty.) 
W czasie pomiaru stara  si  utrzymywa  mierzony przewód w rodku obszaru obej-
mowanego c gami. 

5.11.2. Sonda c gowa:  CL-22AD 
 (Maksymalny pr d mierzony 200A dc/ac) 

1)  Zastosowania  
ACA: Pomiar sinusoidalnego pr du przemiennego 50/60 Hz w urz dzeniach elek-

trycznych i kablach zasilaj cych, jak pomiar poboru pr du przez urz dzenia 
AGD, pomiar pr du zasilaczy itp. 

DCA: Pomiar pr du sta ego w obwodach instalacji samochodowej, poboru pr du 
przez urz dzenia zasilane pr dem sta ym itp. 

2)  Zakresy pomiarowe  
 ACA: 2 zakresy: 20 A, 200 A 
 DCA: 2 zakresy: 20 A, 200 A 

3)  Procedura pomiaru:  
Wpi  czerwony wtyk sondy pr dowej do gniazda V miernika, a czarny – do 
gniazda COM.

 W celu pomiaru pr du sta ego (DCA) ustawi  prze cznik obrotowy na pozycji 

 i przyciskiem SELECT wybra  funkcj  [ ]. Ustawiony zostanie za-
kres 500,00 mV. 

 W celu pomiaru pr du przemiennego (ACA) ustawi  prze cznik obrotowy na po-
zycji  i przyciskiem SELECT wybra  funkcj  [ ]. Ustawiony zosta-
nie zakres 500,00 mV. 

Prze cznik zakresów sondy ustawi  na pozycji 20 A lub 200 A. 
* Na zakresie pr du sta ego punkt zerowy (punkt o potencjale odniesienia) nie-

znacznie „p ywa”, dlatego przed rozpocz ciem pomiarów nale y sprawdzi , czy 
przy braku pr du odczyt wynosi „0”. Je eli tak nie jest, nale y potencjometrem 
zerowania sondy doprowadzi  wskazanie do warto ci „0”. 

 Rozewrze  c gi pomiarowe, umie ci  przewód z mierzonym pr dem (tylko jeden) 
wewn trz szcz k i dok adnie zamkn  c gi.

Odczyt wy wietlacza nale y pomno y  przez 0,1 przy pomiarach na zakresie 
20 A, a przy pomiarach na zakresie 200 A odczyt wy wietlacza jest bezpo rednio 
wynikiem pomiaru.  
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Uwagi:  
Nie mo na mierzy  pr dów przekraczaj cych zakresy pomiarowe sondy tj. odpowied-
nio 20 A i 200 A. (Nie mierzy  takich pr dów, nawet je li na wy wietlaczu pokazuj  si
odczyty.) 
W czasie pomiaru stara  si  utrzymywa  mierzony przewód w rodku obszaru obej-
mowanego c gami. 

5.11.3. Sonda c gowa:  CL-33DC 
 (Maksymalny pr d mierzony 300A dc) 

1)  Zastosowania  
Pomiar pr du sta ego w obwodach instalacji samochodowej, poboru pr du przez 
urz dzenia zasilane pr dem sta ym itp. 

2)  Zakresy pomiarowe  
 2 zakresy: 30A, 300A 
3)  Procedura pomiaru:  

 Wpi  czerwony wtyk sondy pr dowej do gniazda V miernika, a czarny – do 
gniazda COM.

 Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji  i przyciskiem SELECT wy-
bra  funkcj  [ ]. Ustawiony zostanie zakres 500,00 mV. 

 Prze cznikiem sondy ustawi  zakres pomiarowy: 30A lub 300A. 
* Na zakresie pr du sta ego punkt zerowy (punkt o potencjale odniesienia) nie-

znacznie „p ywa”, dlatego przed rozpocz ciem pomiarów nale y sprawdzi , czy 
przy braku pr du odczyt wynosi „0”. Je eli tak nie jest, nale y potencjometrem 
zerowania sondy doprowadzi  wskazanie do warto ci „0”. 

Rozewrze  c gi pomiarowe, umie ci  przewód z mierzonym pr dem (tylko jeden) 
wewn trz szcz k i dok adnie zamkn  c gi.

Odczyt wy wietlacza nale y pomno y  przez 0,1 przy pomiarach na zakresie 
30 A, a przy pomiarach na zakresie 300 A odczyt wy wietlacza jest bezpo rednio 
wynikiem pomiaru.  

5.11.4. Sonda temperaturowa:  T300-PC 

1)  Zastosowania  
Pomiar temperatury p ynów, gazów, cia  sta ych itp. 
Uwaga: 
W celu dokonania pomiarów temperatury nale y po czy  sond  temperaturow  do 
miernika PC7000 po czonego z komputerem PC, na którym zainstalowany i urucho-
miony jest program narz dziowy PC Link7 firmy Sanwa. 

2)  Zakresy pomiarowe  
 -50 C ~ 300 C
 Zakres multimetru:  5 k
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3)  Procedura pomiaru:  
Wpi  czerwony wtyk sondy temperaturowej do gniazda  miernika, a czarny – 
do gniazda COM.

Prze cznik obrotowy ustawi  na pozycji  i przyciskiem SELECT ustawi  funk-
cj  pomiaru rezystancji [ ].

Przyciskiem RANGE HOLD ustawi  zakres 5 k .

Umie ci  czujnik sondy w miejscu pomiaru. 

Odczyta  warto  zmierzonej temperatury w oknie programu PC Link7.

Po zako czeniu pomiaru usun  sond  z pola pomiaru. 

6.  UTRZYMANIE  I  KONSERWACJA 

1.   Informacje zawarte w tym rozdziale s  niezwykle istotne, dlatego nale y przeczyta
go bardzo dok adnie i ze zrozumieniem oraz przestrzega  podanych zalece  w co-
dziennej eksploatacji miernika.  

2.   Aby zachowa  dok adno  i gwarantowany poziom bezpiecze stwa, nale y dokony-
wa  przynajmniej raz do roku kalibracji i sprawdzenia przyrz du.  

6.1. Codzienna kontrola 
1)  Ogl dziny zewn trzne miernika
 Sprawdzi , czy obudowa miernika nie jest p kni ta lub w inny sposób uszkodzona 

oraz czy gniazda wej ciowe nie wykazuj ladów uszkodze .
2)  Przewody pomiarowe  

Sprawdzi , czy nie ma luzów mi dzy wtykami przewodów a gniazdami miernika. 
Sprawdzi  ci g o  przewodów i stan techniczny ko cówek pomiarowych.  
Sprawdzi , czy izolacja przewodów jest ci g a i nie ma p kni  lub ubytków. Nie 
wolno wykonywa  pomiarów, gdy w jakimkolwiek miejscu widoczna jest y a prze-
wodu. 

6.2. Kalibracja  
Gdy po w czeniu miernika na wy wietlaczu uka e si  komunikat „rE-O”, to oznacza, 
e miernik dokonuje korekty ustawie  parametrów wewn trznych. Nie nale y wy -

cza  przyrz du, który po chwili b dzie gotowy do pomiarów. Je eli za  po w czeniu 
miernika wy wietlony zostanie komunikat „C_Er”, to wiadczy to, e parametry cz ci 
zakresów znacznie odbiegaj  od specyfikacji. Aby unikn  b dów pomiarowych w ta-
ki przypadku, nale y przerwa  prac  i odes a  przyrz d do rekalibracji. Bli sze infor-
macje na temat uzyskania pomocy serwisowej zawarto w rozdziale „Serwis posprze-
da ny”.

OSTRZE ENIA
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W celu zamówienia kalibracji lub sprawdzenia miernika nale y skontaktowa  si  z au-
toryzowanym przedstawicielem/dystrybutorem, których list  mo na znale  na naszej 
stronie internetowej. Patrz rozdzia  7.3.
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6.3. Wymiana baterii i bezpiecznika 

1. Przed zdj ciem tylnej obudowy wy czy  miernik (prze cznik obrotowy w pozycji 
OFF) i od czy  przewody pomiarowe. Otwieranie obudowy przyrz du, gdy jest on 
pod czony do ród a napi cia lub pr du grozi pora eniem pr dem elektrycznym. 

2. W miejsce uszkodzonego bezpiecznika mo na zainstalowa  tylko bezpiecznik 
o parametrach zgodnych ze specyfikacj . Niedopuszczalne jest zwieranie gniazda 
bezpiecznikowego lub stosowanie innego typu bezpiecznika! 

Bateria preinstalowana 

Poniewa  zainstalowana bateria s u y równie  do monitorowania stanu miernika, jej trwa-
o  mo e by  mniejsza od zwykle oczekiwanej.  
* Przeznaczeniem baterii monitoruj cej jest kontrola funkcji i parametrów przyrz du.

Procedura wymiany  

Zdj  os on  ochronn  przyrz du i odkr ci rub  (z bem standardu Philipsa) 
mocuj c   pokrywk  przedzia u baterii rubokr tem z odpowiedni  ko cówk .

 Zdj  pokrywk  i wymieni  bateri  lub bezpiecznik. 
 Zamkn  pokrywk , dokr ci rub  zabezpieczaj c  i za o y  os on  ochronn .

OSTRZE ENIA

Pokrywka
przedzia u

baterii
Bateria 9V 

ruba mocuj ca pokryw-
k

Tylna obudowa 

Bezpiecznik  
0.63A/250V 

 6,3 x 32 mm 
pr d wy czalny: 50kA 
Nr katalog.: F1198 

Bezpiecznik  
12.5A/500V 

 6,3 x 32 mm 
pr d wy czalny: 20kA 
Nr katalog.: F11998 
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6.4. Przechowywanie przyrz du

1. Uk ady wewn trzne i obudowa przyrz du nie s  odporne na lotne rozpuszczalniki, dla-
tego nie wolno czy ci  miernika rozcie czalnikami lub alkoholem izopropylowym. 

2.   Podzespo y i obudowa miernika s  wra liwe na ciep o, dlatego nie nale y pozostawia
miernika w bezpo redniej blisko ci róde  ciep a (np. lutownica). 

3. Nie pozostawia  urz dzenia w miejscach, gdzie mo e by  nara one na du e wibracje 
lub upadek z wysoko ci.

4. Nie wystawia  przyrz du na bezpo rednie promieniowanie s oneczne i nie przecho-
wywa  go w miejscach o ekstremalnych temperaturach, wilgotno ci i mo liwo ci kon-
densacji pary wodnej.  

5. Gdy miernik ma by  przechowywany przez d u szy czas, nale y wyj  bateri  zasila-
j c .

Przyrz d nale y przechowywa  w odpowiednim miejscu zgodnie z powy szymi zaleceniami. 

7. SERWIS POSPRZEDA NY

7.1. Gwarancja i zastrze enia
Sanwa oferuje pe ny serwis gwarancyjny dla u ytkowników ko cowych i dystrybutorów pro-
duktów. Zgodnie z ogólnymi zasadami gwarancyjnymi firma Sanwa gwarantuje przez okres 12 
miesi cy od daty sprzeda y, e przyrz d jest wolny od wad materia owych i produkcyjnych 
przy normalnym u ytkowaniu.  

Gwarancja obowi zuje jedynie w kraju sprzeda y i dotyczy urz dze  nabytych u autoryzowa-
nych przedstawicieli lub dystrybutorów.  

Sanwa zastrzega sobie prawo sprawdzenia wszystkich reklamacji pod k tem okre lenia 
zgodno ci z warunkami gwarancji. Gwarancja nie dotyczy zu ytych baterii oraz ka dego pro-
duktu i jego cz ci w poni szych przypadkach:  
1. Uszkodzenia w wyniku nieprawid owego obs ugi lub u ytkowania niezgodnie z instrukcj

obs ugi.
2. Uszkodzenia spowodowanego nieodpowiedni  napraw  lub przeróbkami wykonywanymi 

przez osoby inne ni  pracownicy autoryzowanego serwisu.  
3. Uszkodzenia spowodowanego czynnikami zewn trznymi, jak po ar, powód  lub inne kl ski 

ywio owe. 
4. Niedzia anie urz dzenia z powodu roz adowania baterii. 
5. Uszkodzenia lub zniszczenia w wyniku transportu, przenoszenia lub upadku z wysoko ci 

po dostarczeniu urz dzenia nabywcy. 

UWAGA
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7.2. Naprawy  
Klienci proszeni s  o podanie poni szych informacji przy reklamacji lub zamówieniu na na-
praw  sprz tu:
1. Nazwisko (nazw ) klienta, adres i dane kontaktowe.  
2. Opis zaistnia ego problemu. 
3. Opis konfiguracji sprz tu.
4. Typ urz dzenia.
5. Numer seryjny urz dzenia.
6. Potwierdzenie daty zakupu urz dzenia (paragon, faktura itp.) 
7. Miejsce zakupu. 

Po skompletowaniu powy szych informacji prosimy o kontakt z autoryzowanym przedstawicie-
lem handlowym / dystrybutorem / serwisem firmy Sanwa w swoim kraju, których lista jest do-
st pna na naszej stronie internetowej. Urz dzenie przes ane do serwisu / producenta / do-
stawcy bez powy szych informacji zostanie odes ane do klienta na jego koszt. 

Uwagi: 

1. Przed daniem naprawy prosimy dokona  sprawdzenia: 
Stanu na adowania wbudowanej baterii zasilaj cej, prawid owo ci polaryzacji baterii 
i ci g o ci przewodów pomiarowych. 

2. Naprawa w okresie gwarancyjnym: 
Uszkodzony miernik zostanie naprawiony bezp atnie zgodnie z warunkami przedsta-
wionymi w rozdziale 7.1. 

3. Naprawa pogwarancyjna: 
W pewnych przypadkach koszty naprawy i przesy ki mog  by  wy sze ni  cena nowe-
go przyrz du. W zwi zku z tym zalecamy przed wysy k  przyrz du do naprawy skon-
taktowanie si  z autoryzowanym przedstawicielem / serwisem firmy Sanwa.  
Minimalny okres dost pno ci cz ci zamiennych od momentu zako czenia produkcji 
przyrz du wynosi 6 lat. Okres ten jest równowa ny gwarantowanemu okresowi serwi-
sowania produktu. Jednak e z ró nych powodów, np. zako czenie produkcji podze-
spo ów itp., cz ci zamienne mog  sta  si  niedost pne wcze niej , wtedy okres  ten 
ulega odpowiedniemu skróceniu.  

4. rodki ostro no ci przed wysy k  przyrz du do naprawy: 
Dla zapewnienia bezpiecze stwa przyrz du w czasie transportu nale y zapakowa  go 
do pude ka minimum 5 razy wi kszego od przyrz du, które nast pnie nale y wype ni
materia em amortyzuj cym (np. styropian, folia b belkowa itp.). Przesy k  wyra nie
oznaczy  adnotacj  „Urz dzenie do naprawy”. Koszt wysy ki urz dzenia do naprawy 
i przesy ki zwrotnej jest po stronie klienta. 

7.3. SANWA w internecie  
http://www.sanwa-meter.co.jp 
e-mail: exp_sales@sanwa-meter.co.jp  
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8. SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

8.1. Dane ogólne  

Zasada
dzia ania

Modulacja delta-
sigma

Wy wietlacz LCD Odczyt  
g ówny 

maks. 50 000: DCV, DCmV, ACV, ACmV, DCA,  
DCmA, DCµA, ACA, ACmA, ACµA,
rezystancja, ci g o

maks. 500 000:  DCV, DCmV 
maks. 99 999:  cz stotliwo  impulsów logicznych 
maks. 20 000:  test diod 
maks. 12 500:  temperatura (°C) 
maks. 22 820:  temperatura (°F) 
maks. 9 999:    nS, dBm, wype nienie 
maks. 5 000:   pojemno
Linijka analogowa:  41 segmentów 

 Odczyt  
dodatkowy 

maks. 5 000:  ACV, ACmV, ACA, ACmA, ACµA
maks. 9 999: cz stotliwo  (Hz), p tla pr dowa 

%4~20mA

Sygnalizacja 
przepe nienia Wy wietlany odczyt „OL” 

Odczyt  
cyfrowy 

5 razy/s (tryb odczytu 50 000) 
1,25 razy/s (tryb odczytu 500 000) 

Próbkowanie 
Linijka
analogowa  60 razy/s 

Wska nik
baterii

Wska nik baterii wy wietlany jest po spadku napi cia baterii zasilaj cej
do ok. 7V. 

Warunki
rodowiskowe Wysoko  n.p.m.: < 2000m; stopie  zanieczyszcze : II

Temperatura /  
wilgotno

podczas pracy 

5°C do 40°C :  bez kondensacji pary wodnej 
5°C do 31°C :  maks. 80% RH 
31°C do 40°C :  liniowy spadek od 80% RH do 50% RH 

Temperatura /  
wilgotno

przechowywania 

-10°C do 40°C :  maks. 80% RH  bez kondensacji pary wodnej  
(bez baterii) 

40°C do 50°C : maks. 70% RH bez kondensacji pary wodnej  
(Wyj  bateri , je eli przyrz d ma by  przechowywany 
przez d u szy czas.) 

Wspó czynnik 
temperaturowy 

0,15 x (dok adno  @ 23°C ±5°C) / °C w temperaturze od 0°C do 18°C 
i od 28°C do 40°C 

Zasilanie jedna bateria alkaliczna 9V 6LR61 (IEC6LF22, NEDA1604A) 

Pomiar sygna u
przemiennego

Przetwornik warto ci skutecznej (True RMS)  
ze sprz eniem zmiennopr dowym 

Automatyczny  
wy cznik

Automatyczne wy czenie miernika po oko o 17 minutach
od ostatnie operacji. 
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IEC61010-1:2001 
IEC61010-031:2008 

Kategoria II dla 1000 V ac i dc 
Kategoria III dla 600 V ac i dc  

Kategoria II dla 500 V ac i dc 
Kategoria III dla 300 V ac i dc  

Zgodno
z normami 

bezpiecze stwa  

Kategoria II dla 500 V ac i 300 V dc 
Kategoria III dla 300 V ac i 150 V dc  

Kompatybilno
EMC

Zgodno  z norm  EN61326-1:2006 
praca w polu w.cz. równym 3V/m: 
dla funkcji pomiaru pojemno ci nie podaje si
Pozosta e zakresy: 
ca kowita dok adno  = ± (znamionowy % odczytu + 1000 warto ci
ostatniej cyfry) 
Dok adno ci dla pól powy ej 3V/m nie podaje si .

bez os ony ok. 175 mm (D .) x 80 mm (Sz.) x 40 mm (G .)
Wymiary 

z os on  ok. 184 mm (D .) x 86 mm (Sz.) x 52 mm (G .)

bez os ony ok. 360 g 
Waga

z os on  ok. 430 g 

Pobór mocy ok. 58 mW / ok. 72 mW z filtrem dolnoprzepustowym 
ok. 0,63 mW (po automatycznym wy czeniu)

Trwa o  baterii ok. 100 godzin (przy pomiarach napi cia sta ego)

Wyposa enie

Przewody pomiarowe (TL-23a), 
Os ona gumowa (H-700) z za lepk  magnetyczn  portu optycznego, 
sonda temperaturowa typu K (K-250PC) 
Instrukcja obs ugi 

KATEGORIE PRZEPI CIOWE
Urz dzenia kategorii I (CAT I) : Urz dzenia zasilane przez transformator zasilacza 
  pod czonego do gniazdka sieciowego. 
Urz dzenia kategorii II (CAT II) : Urz dzenia zasilane z instalacji sta ej (gniazdka 
  sieciowego).  
Urz dzenia kategorii III (CAT III) : Urz dzenia i obwody pod czone bezpo rednio do 
  tablicy rozdzielczej lub na odcinku od tablicy  
  rozdzielczej do gniazdek sieciowych. 
Urz dzenia kategorii IV (CAT IV) : Urz dzenia zainstalowane w pocz tkowym odcinku 
  instalacji od z cza kablowego do tablicy rozdzielczej.  
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8.2. Zakresy pomiarowe i dok adno
Dok adno  przyrz du  jest podawana w formacie:  

( % odczytu + warto  najmniej znacz cej cyfry)
dla pomiarów w temperaturze 23 C 5 C i wilgotno ci wzgl dnej < 75%.
Dok adno  pomiaru warto ci skutecznej napi cia i pr du dotyczy warto ci mieszcz cej
si  mi dzy 10% a 100% danego zakresu pomiarowego, chyba e podano inaczej. 
Wspó czynnik szczytu sygna ów: < 2:1 (pe ny zakres) lub < 4:1 (po owa zakresu)

Pomiar napi cia sta ego DCV 

Pomiar napi cia sta ego w trybie pojedynczego odczytu (DCV) 

Zakres Dok adno  * 
500,00 mV 
5,0000 V 

± (0.03% + 2) 

50,000 mV ± (0.04% + 2) 
500,00 V ± (0.05% + 2) 
1000,0 V ± (0.15% + 2) 

Impedancja wej ciowa: nominalnie 10M , 60pF (na zakresie 500,00 mV:  80pF) 
*   Dok adno  podano dla odczytu w trybie 50 000 

Dok adno  dla odczytu maks. 500 000 wynosi  
± (dok adno  znamionowa w % odczytu + 20) 

Pomiar napi cia sta ego w trybie odczytu podwójnego DCV/ACV 

Zakres Dok adno
500,00 mV 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0 V 

Odczyt g ówny :  ± (0,7% + 60) 

Impedancja wej ciowa: nominalnie 10M , 60pF (na zakresie 500,00 mV:  80pF) 
Odczyt resztkowy:  mniej ni  50 najmniej znacz cej cyfry przy zwartych przewodach po-
miarowych.  

Pomiar napi cia przemiennego ACV i z o onego (DC+AC)V 

Pomiar napi cia przemiennego / cz stotliwo ci w trybie odczytu podwójnego 

Zakres Dok adno  * 
45Hz ~ 65Hz 

500,00 mV 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0 V 

± (0,5% + 40) 
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65Hz ~ 500kHz 
500,00 mV ± (0,8% + 40) 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 

± (1,0% + 50) 

1000.0V ± (0,8% + 40) 
500Hz ~ 1kHz 

500,00 mV ± (0,8% + 40) 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0 V 

± (1,5% + 60) 

1kHz ~ 20kHz 
500,00 mV ± 1dB ** 
5,0000 V 
50,000 V ± 2dB ** 

500,00 V ± 3dB ** 
1000,0 V nie podaje si

Impedancja wej ciowa: nominalnie 10M , 60pF (na zakresie 500,00 mV:  80pF) 
Odczyt resztkowy:  mniej ni  50 najmniej znacz cej cyfry przy zwartych przewodach po-
miarowych.  
*  dla warto ci 5% ~ 10% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu + 80) 
** dla warto ci 5% ~ 10% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu +180) 

dla warto ci 10% ~ 15% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu +100) 

Pomiar napi cia przemiennego w trybie odczytu podwójnego (DC/AC, DC+AC/AC) 

Zakres Dok adno  * 
DC, 45Hz ~ 65Hz 

500,00 mV 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0 V 

Odczyt g ówny:  ± (0,7% + 60) 
Odczyt dodatkowy:  ± (0,7% + 6) 

65Hz ~ 500kHz 

500,00 mV Odczyt g ówny:  ± (1,0% + 40) 
Odczyt dodatkowy:  ± (1,0% + 4) 

5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 

Odczyt g ówny:  ± (1,2% + 60) 
Odczyt dodatkowy:  ± (1,2% + 6) 

1000,0V Odczyt g ówny:  ± (1,7% + 60) 
Odczyt dodatkowy:  ± (1,7% + 6) 
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500Hz ~ 1kHz 

500,00 mV Odczyt g ówny:  ± (1,0% + 40) 
Odczyt dodatkowy:  ± (1,0% + 4) 

5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0 V 

Odczyt g ówny:  ± (1,7% + 60) 
Odczyt dodatkowy:  ± (1,7% + 6) 

1kHz ~ 20kHz 
500,00 mV ± 1dB ** 
5,0000 V 
50,000 V ± 2dB ** 

500,00 V ± 3dB ** 
1000,0 V nie podaje si

Impedancja wej ciowa: nominalnie 10M , 60pF (na zakresie 500,00 mV:  80pF) 
Odczyt resztkowy:  mniej ni  50 najmniej znacz cej cyfry przy zwartych przewodach po-
miarowych.  
*  dla warto ci 5% ~ 10% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu + 80) 
** dla warto ci 5% ~ 10% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu +180) 

dla warto ci 10% ~ 15% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu +100) 

Pomiar napi cia przemiennego ACV (z filtrem dolnoprzepustowym przy pomiarach  
nap dów falownikowych) 

Zakres Dok adno  * 
10Hz ~ 40Hz 

5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0 V 

± (3,5% + 80) 

40Hz ~ 200kHz 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0V

± (2,0% + 60) 

200Hz ~ 440kHz 
5,0000 V 
50,000 V 
500,00 V 
1000,0V

± (7,0% + 80)** 

*  Nie okre la si  dla sygna ów o cz stotliwo ci podstawowej > 440 Hz. 
** Dok adno  zmniejsza si  liniowo od  ±(2,5 % +60) @ 200Hz do ±(7,0% +80) @ 440Hz 
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Pomiar poziomu - dBm 
Zakres i dok adno  zale  od zakresu napi cia ACmV lub ACV i wybranej impedancji 
odniesienia.
Typowe zakresy dla impedancji odniesienia 600 :
ACmV:   -29,83 dBm ~ -3,80 dBm11.76dBm do 54.25dBm na obci eniu 600 ,
ACV:   -9,82 dBm ~ 54,25 dBm 
Dok adno : 0.25dB + 2 (dla cz stotliwo ci od 40Hz do 20kHz)
Impedancja wej ciowa:  nominalnie 10M , 60pF  
Prze czana impedancja odniesienia:  4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 
250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200

Pomiar pr du sta ego DCA  

Zakres Dok adno  Rezystancja wej ciowa ** 
500,00 A ±(0,15% + 20) 
5000,0 A ±(0,1% + 20) 

oko o 100 

50,000 mA ±(0,15% + 20) 
500,000 mA ±(0,15% + 30) oko o 1 

5,0000 A ±(0,8% + 20) 
10,000 A* ±(0,05% + 20) oko o 0,01 

*  > 6A – wymagana 3 minutowa przerwa  na ch odzenie po 1 minucie pomiaru 
   < 6A – dozwolony pomiar ci g y
**  Bez rezystancji bocznika 

Pomiar p tli pr dowej %4 ~ 20mA 
4mA = 0%, 20mA = 100% 
Rozdzielczo :  0,01%, dok adno :  ±25 

Pomiar pr du z o onego  - DC/AC i (DC+AC)/AC 

Zakres Dok adno Rezystancja  
wej ciowa **

DC, 50Hz ~ 60Hz  
500,00 A
5000,0 A

oko o 100 

50,000 mA 
500,00 mA 

Odczyt g ówny:  ±(0,6% + 40) 
Odczyt dodatkowy:  ±(0,6% + 4) 

oko o 1 

5,0000 A 
10,000 A* 

Odczyt g ówny:  ±(1,0% + 40) 
Odczyt dodatkowy:  ±(1,0% + 4) oko o 0,01 

40Hz – 1kHz 
500,00 A
5000,0 A

oko o 100 

50,000 mA 
500,00 mA 

oko o 1 

5,0000 A 
10,000 A* 

1.0% + 40 

oko o 0,01 
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*  > 6A – wymagana 3 minutowa przerwa  na ch odzenie po 1 minucie pomiaru 
   < 6A – dozwolony pomiar ci g y
**  Bez rezystancji bocznika 

Pomiar rezystancji - 

Zakres Dok adno
500,00  ±(0,2% + 10) 
5,0000 k
50,000 k
500,00 k

±(0,2% + 6) 

5,0000 M  ±(0,8% + 6) 
50,000 M  ±(2,5% + 6) 
99,99 nS* ±(1,0% + 10) 

Napi cie na otwartym wej ciu :  <1.3V DC (<3V DC na zakresie 500,00 )
* 0% do 10% zakresu:  ±(dok . znamionowa w % odczytu + 30) 

Akustyczny test ci g o ci
Sygna  akustyczny generowany przy rezystancji obwodu mi dzy 20  a  200 .
Czas odpowiedzi: < 100 s

Test diod pó przewodnikowych 

Zakres Dok adno  Pr d testowy Napi cie otwartego 
wej cia

2,0000 V ±(1,0% + 10) oko o 0,4 mA < 3,0 V 

Pomiar temperatury (°C i °F) ** 

Zakres Dok adno  * 
-50,0 °C ~ -10,0 °C ±(0,3% + 30) 

-10,0 °C ~ -1000,0 °C ±(0,3% + 20) 
-58,0 °F ~ 14,0°F ±(0,3% + 60) 

-14,0 °F ~ 1832 °F ±(0,3% + 40) 

* Dok adno  dla pomiarów sond  termoparow  typu K.   
  Zakresy danej sondy typu K i jej dok adno  nie zosta y uwzgl dnione.

**  Po pomiarach pr dów sta ych i zmiennych odczeka  30 minut w celu och odzenia
obwodów multimetru.  
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Pomiar cz stotliwo ci (Hz) 

Zakres pomiarowy Czu o  wej ciowa * Zakres cz stotliwo ci *** 
500,00 mV 100 mV 10,00 Hz ~ 200,0 kHz 
5,0000 V 0,6 V 
50,000 V 6 V 
500,00 V 50 V 

10,00 Hz ~ 100,0 kHz 

1000,0 V 500 V 10,00 Hz ~ 10,00 kHz 
LPF 5,000 V 0,5 V ~ 2 V** 
LPF 50,00 V 5 V ~ 20 V** 
LPF 500,0 V 50 V ~ 200 V** 

10,00 Hz ~ 440,0 Hz 

LPF 1000,0 V 500 V ~ 1000 V 10,00 Hz ~ 200,0 Hz 
500,00 µA 50 µA 15,00 Hz ~ 10,00 kHz 
5000,0 µA 500 µA
50,000 mA 5 mA 
500,00 mA 50 mA 

10,00 Hz ~ 10,00 kHz 

5,000 A 1 A 
10,000 A 8 A 

10,00 Hz ~ 3,000 kHz 

Dok adno :  odczyt dodatkowy:  ±0,02% + 4 
odczyt g ówny:   ±0,02% + 40 

* Okre lona dla warto ci skutecznej przebiegu sinusoidalnego. 
** Czu o  filtru dolnoprzepustowego (LPF) maleje liniowo od 10% pe nego zakresu  dla 

200 Hz do 40% pe nego zakresu dla 440 Hz. 
***  Zakresy cz stotliwo ci na odczycie dodatkowym. Najmniej znacz ce liczby wyniku 

b d  dodatkowo wy wietlane na odczycie g ównym.  

Pomiar cz stotliwo ci impulsów logicznych ( ) i wype nienia ( )

Funkcja DCmV Zakres  Dok adno  * 
Cz stotliwo  5,000 Hz ~ 2,0000 MHz ±(0,002% + 4) 

Wspó czynnik wype nienia  0,1% ~ 99,99% ±(3 cyfry/kHz + 2)** 

* Czu o  wej ciowa: 2,5 V (przebieg prostok tny) dla poziomów logicznych 3 V i 5 V 
** Okre lona dla cz stotliwo ci:  5 Hz do 500 kHz 

Pomiar pojemno ci

Zakres Dok adno  * 
50,00 nF 
500,0 nF ±(0,8% + 3) 

5,000 F ±(1,5% + 3) 
50,00 F ±(2,5% + 3) 

500,0 F** ±(3,5% + 5) 
5,000 mF** ±(5,0% + 5) 
25,00 mF** ±(6,5% + 5) 
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* Dok adno  dla kondensatorów foliowych, dla innych typów mo e by  lepsza. 
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**  W trybie r cznego doboru zakresu wyniki nie s  wiarygodne dla pojemno ci poni ej
45,0 µF, 0,450 mF i 4,5 mF na zakresach odpowiednio 500,0 µF, 5,000 mF i 25,00 mF. 

Pomiar warto ci minimalnych i maksymalnych w trybie wychwytywania warto ci
szczytowych impulsów  

Rozdzielczo :  równowa na maksymalnemu wskazaniu 5000 
Dok adno :  ±(dok adno  znamionowa w % odczytu + 100) na ka dym zakresie. 
Okres próbkowania:  oko o 0,8 ms 

Pomiar warto ci minimalnych i maksymalnych w trybie rejestracji Min/Max  
Dok adno :  zgodnie ze specyfikacj  na ka dym zakresie. 

Jak oblicza  dok adno  pomiaru ? 

Przyk ad:  Pomiar ma ych napi  sta ych – funkcja DCmV 

Odczyt:  100.00 [mV] 
Dok adno  na zakresie  500,00 mV:   ±(0,03% odczytu + 2 warto ci LSB)
B d pomiaru:  ±(100,00 [mV] x 0,03% + 2 warto ci LSB)  ±0,05 [mV] 
Obliczenie:  100,00 [mV] ± 0,05 [mV] 
Warto  rzeczywista:  od  99,95 [mV] do 100,05 [mV] 
* 2 warto ci najmniej znacz cej cyfry odczytu na zakresie 500,00 mV odpowiada  

napi ciu 0,02 mV.

Producent zastrzega sobie prawo do zmian (zgodnie z post pem technicznym) 
konstrukcji przyrz du i jego parametrów elektrycznych, których nie uwzgl d-
niono w  poni szej instrukcji. 
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Informacja 
o postępowaniu ze zużytym sprzętem elektrycznym i elektronicznym  

oraz opakowaniami 

 W związku z obowiązkiem informacyjnym wynikającym z wprowadzenia 
ustawy o zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym oraz ustawy o gospodarce 
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi informujemy, że:

Zużyty sprzęt elektryczny i elektroniczny nie może być umieszczany z innymi 
odpadami. Sprzęt taki powinien być zbierany selektywnie o czym przypomina załączone 
oznakowanie (przekreślony, kołowy kontener na odpady). Dotyczy to również opakowań.
Nieprzestrzeganie tej zasady może, przy nieprawidłowej utylizacji zużytego 
sprzętu, stanowić zagrożenie dla środowiska i zdrowia ludzi, wynikające z 
obecności w sprzęcie składników niebezpiecznych (takich jak np. okablowanie 
elektryczne, tworzywa sztuczne, baterie,  wyłączniki, płytki obwodów drukowanych, 
itp.). Aby uniknąć takiego zagrożenia, składniki takie powinny zostać 
zbierane i w odpowiedni sposób przetworzone przez wyspecjalizowane firmy.

Użytkownicy sprzętu spełniają ważną rolę w przyczynianiu się do ponownego 
użycia i odzysku (w tym recyklingu), zużytego sprzętu i opakowań. Odbywa 
się to w szczególności poprzez uczestnictwo w systemie zbierania zużytych 
urządzeń i opakowań.

Informujemy, że zużyty sprzęt a także opakowanie możecie Państwo oddać 
bezpłatnie w sklepie, w którym został on zakupiony. Samodzielne demontowanie 
zużytego sprzętu jest niedopuszczalne. Ze sklepu zużyty sprzęt a także opakowanie 
trafi do wyspecjalizowanej firmy zajmującej się przetwarzaniem, odzyskiem (w tym 
recyclingiem) i unieszkodliwieniem składników niebezpiecznych,
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Informacja 
o postępowaniu ze zużytym sprzętem elektrycznym i elektronicznym  

oraz opakowaniami 

 W związku z obowiązkiem informacyjnym wynikającym z wprowadzenia 
ustawy o zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym oraz ustawy o gospodarce 
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi informujemy, że:

Zużyty sprzęt elektryczny i elektroniczny nie może być umieszczany z innymi 
odpadami. Sprzęt taki powinien być zbierany selektywnie o czym przypomina załączone 
oznakowanie (przekreślony, kołowy kontener na odpady). Dotyczy to również opakowań.
Nieprzestrzeganie tej zasady może, przy nieprawidłowej utylizacji zużytego 
sprzętu, stanowić zagrożenie dla środowiska i zdrowia ludzi, wynikające z 
obecności w sprzęcie składników niebezpiecznych (takich jak np. okablowanie 
elektryczne, tworzywa sztuczne, baterie,  wyłączniki, płytki obwodów drukowanych, 
itp.). Aby uniknąć takiego zagrożenia, składniki takie powinny zostać 
zbierane i w odpowiedni sposób przetworzone przez wyspecjalizowane firmy.

Użytkownicy sprzętu spełniają ważną rolę w przyczynianiu się do ponownego 
użycia i odzysku (w tym recyklingu), zużytego sprzętu i opakowań. Odbywa 
się to w szczególności poprzez uczestnictwo w systemie zbierania zużytych 
urządzeń i opakowań.

Informujemy, że zużyty sprzęt a także opakowanie możecie Państwo oddać 
bezpłatnie w sklepie, w którym został on zakupiony. Samodzielne demontowanie 
zużytego sprzętu jest niedopuszczalne. Ze sklepu zużyty sprzęt a także opakowanie 
trafi do wyspecjalizowanej firmy zajmującej się przetwarzaniem, odzyskiem (w tym 
recyclingiem) i unieszkodliwieniem składników niebezpiecznych,
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