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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Ponizsza instrukcja objasnia zasady korzystania z multimetru PC7000. Przed przystgpieniem
do pracy nalezy doktadnie i w catosci przeczytac instrukcje, aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru, po-
razenia pradem i/lub zranienia, a nastepnie przechowywac jg razem z miernikiem, aby w razie
potrzeby z niej skorzystac.

Przyrzad powinien by¢ uzywany tylko w sposob i w warunkach opisanych w niniejszej instruk-
cji, gdyz w przeciwnym wypadku gwarantowany przez urzadzenie poziom bezpieczenstwa
moze ulec pogorszeniu.

Uwag zawartych w akapitach oznaczonych nagtéwkiem A OSTRZEZENIE” nalezy bez-
wzglednie przestrzegac¢, aby unikngé¢ porazenia pragdem i/lub zniszczenia przyrzadu.

1.1. Symbole bezpieczenstwa

Dla bezpieczenstwa uzytkownika i przypomnienia parametréow granicznych przyrzadu umiesz-
czono na obudowie miernika i w niniejszej instrukcji przedstawione ponizej symbole:

A . Najistotniejsze zalecenia dotyczace bezpieczenstwa pracy
OSTRZEZENIE (WARNING) - akapit oznaczony w ten sposéb wskazuje warunki pra-
cy i czynnosci, ktére moga by¢ powodem przypadkowego porazenia pradem lub po-
zaru.
UWAGA (CAUTION) - akapit oznaczony w ten sposob wskazuje warunki pracy
i czynnosci, ktére mogq skutkowac uszkodzeniem przyrzadu.

A : Nie dotykaé! Mozliwos¢ wystapienia na zaciskach napie¢ niebezpiecznych.

=L : Uziom P} : Test diod Hz : Czestotliwosé
—— : Bezpiecznik *)) : Beeper Hz (Iloz;ztzorrl)i/\évr?éé impulsow
mam  Prad staly -“- : Pojemnos¢ TID% : Wypetienie impulséw
# : Prad zmienny NS : Konduktancja (nanosiemens)

() :Rezystancja Temp : Temperatura ::t:: : Pod$wietlenie

Iﬁl : |zolacja podwajna lub wzmocniona
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1.2. Zalecenia dotyczace bezpiecznej pracy

/\ OSTRZEZENIA

1. Nie wykonywac¢ pomiaréw po stwierdzeniu uszkodzenia miernika lub przewodow
pomiarowych.

2. Zawsze upewnic sig, ze bezpiecznik jest zgodny ze specyfikacja.
Niedopuszczalne jest zwieranie gniazda bezpiecznika lub stosowanie
bezpiecznikéw innych niz podano w specyfikacji.

3. Nie podawa¢ na wejscie miernika napie¢ i pradoéw wiekszych od dopuszczalnych dla
danej funkgji. (Patrz rozdziat 1.3)

4. Zachowa¢ szczegdlng ostroznosc¢ przy pomiarach napie¢ statych wyzszych niz 60V
i przemiennych o wartosci skutecznej przekraczajacej 25V i wartosci szczytowej
wiekszej od 34V. Takie napigcia grozg porazeniem pradem.

5. Nigdy nie dokonywac¢ pomiaréw w obwodach, w ktérych moga pojawiac sie induko-
wane napiecia i prady przekraczajgce wartosci dopuszczalne. Taka sytuacja moze
zaistnie¢ np. w sieci, z ktorej zasilane sg duze obcigzenia indukcyjne (np. silniki).

6. Nigdy nie korzysta¢ z miernika przy otwartej (zdjetej) obudowie.

7. Przed wymiang baterii lub bezpiecznika odfaczyé od miernika przewody pomiarowe.

8. Nie wykonywa¢ samodzielnie zadnych napraw i modyfikacji przyrzadu
z wyjatkiem wymiany baterii lub bezpiecznika.

9. Nie korzysta¢ z przewoddéw pomiarowych niezgodnych ze specyfikacja.

10. Podczas pomiarow nalezy zawsze trzymac koncowki pomiarowe tak, aby palce

znajdowaty sig¢ powyzej pierscienia ochronnego na uchwycie.

11. Podczas podtgczania przewodow pomiarowych do badanego obwodu nalezy zaw-
sze jako pierwszg podtgczac koncowke masowg (czarng). Roztaczajac obwdd po-
miarowy, koncowke masowg odtgczaé na koncu.

12. Przed przystgpieniem do pomiaréw upewnic sie, ze ustawiono wtasciwg funkcje
i zakres pomiarowy oraz wybrano odpowiednie gniazda pomiarowe.

13. Odigczac przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang
zakresu, funkcji lub gniazd pomiarowych.

14. Nie pracowac miernikiem w $srodowisku o duzej wilgotnosci lub z mokrymi rekami.

/\ uwaca

Pomiary wykonywane w obecnosci silnych pdl magnetycznych lub elektrycznych (blisko
transformatoréw, obwoddw silnopradowych lub urzadzen radiowych) moga byé obarczo-
ne znacznym btedem.
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1.3. Maksymalne wartosci wejsciowe

Funkcia Gniazda Maksymalne wartosci Odpornos¢
! wejsciowe wejsciowe na przecigzenie
Hz Hz o~
|-LPFV J ’ rdBmV J 1000 V DC/AC 1&50 Vrms,
iV
_ - ~ VHzQ
[22.7] , [d5aV] | [1Temp 5V DC/AC
nSHk-#+
s i ,{ﬁ, Nie podawac¢ na
1
rn-a;)J s |_'||' 'H'J CoMm wejscie zadnego 600 Vrms
napiecia lub pradu
[Temp ] 50 mV DC
ApA 600 mA DC/AC b ‘
m ) .
[ez) , Tuad| "o | A verosamacna | e
matied 5 | pASH I . )
COM wejscie zadnego prad wytaczalny: 50 kA
napiecia
“ 10 ADC/AC . "
. . . ezpieczni
I'#l:zw i _{t, Nlelpodawac na 12.5 A/500 V
H COM wejscie zadnego prad wytaczalny: 20 kA
napiecia

www.ndn.com.pl
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2. ZASTOSOWANIA | CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

2.1. Zastosowania

Omawiany przyrzad jest recznym multimetrem cyfrowym, przeznaczonym do pomiaréw obwo-
doéw stabopradowych. Dzieki zaawansowanym funkcjom dodatkowym miernik ten jest szcze-
golnie przydatny do analizy obwoddw elektrycznych, a takze do prostych, kontrolnych pomia-
réw urzadzen telekomunikacyjnych, sprzetu gospodarstwa domowego i o$wietleniowego oraz
urzadzen zasilajgcych, baterii itp.

2.2. Charakterystyka

® Przyrzad spetnia wymagania normy bezpieczenstwa IEC61010-1 KAT 11l 600V, KAT II
1000V, a konstrukcja zawiera bezpieczniki o bardzo duzym pradzie wytgczalnym.

e Maksymalny odczyt 50000 na zakresach DCV, ACV, DCA, ACA, Q.
e Maksymalny odczyt 500000 na zakresie DCV.
o Maksymalny odczyt 99999 na zakresie Hz.

e Szybkie od$wiezanie odczytu (wskazanie cyfrowe: 5 razy/s, linijka analogowa: 60 razy/s
w trybie maksymalnego odczytu 50000).

e Podwojny wyswietlacz zapewnia odczyt napiecia lub pradu i ich czestotliwosci albo skta-
dowej statej i sktadowej zmiennej napiecia lub pradu.

® Pomiar sygnatéw przemiennopradowych przetwornikiem wartosci skutecznej (True RMS).
® Pomiar sygnatoéw ztozonych AC+DC.

e Filtr dolnoprzepustowy dla pomiaréw falownikéw (VFD).

e Odczyt w dBm przy pomiarach poziomu.

® Rozdzielczo$¢ odczytu: 0,001 mV na zakresie DCV i 0,01 mV na zakresie ACV.

® Pomiar czestotliwosci z przetaczang czutoscia.

® Szeroki zakres pomiaru pojemnosci od 0,01 nF do 25,00 mF.

e Tryb wychwytywania wartosci szczytowych sygnatu z automatycznym doborem zakresu
i okresem probkowania okoto 0,8 ms.

® Pamigc¢ wartosci maksymalnych, minimalnych i Srednich (MAX/MIN/AVG)
z automatycznym doborem zakresu.

® Tryb pomiaréow wzglednych z automatycznym doborem zakresu.

e Podswietlenie wysSwietlacza poprawiajgce komfort pomiaréw przy stabym
oswietleniu zewnetrznym.

e Pomiary temperatury sondg termoparowg typu K w zakresie -50°C + 1000°C.

® Opcjonalne oprogramowanie PCLink7 umozliwiajace transfer danych pomiarowych do
komputera PC za posrednictwem optycznego interfejsu USB (KB-USB?7).

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calo$ci lub czgsciach
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3. OPIS PRZYRZA_DU Zaslepka magnetyczna

3.1. Przyrzad i przewody pomiarowe
Ziacze interfejsu

optycznego
Wyswietlacz LCD Pty 9

I\
samua

Przycisk blokady
zakresu (przycisk dBm-Q) ~ |

Przycisk Select
(przycisk podswietlenia)

Przycisk detekcji
wartosci szczytowych
Przycisk pomiaréw ="
wzglednych (500000)
Przycisk rejestracji
wart. MIN/MAX/AVG)

Przycisk funkcji
HOLD

Wiacznik zasilania /
przetacznik funkcji

Gniazdo pomiaru pradu A

PC
+DC TRUE RMS v o
@'ﬁ“‘“ s::l'gm
b, mA A com| + @
/@, |
] T —

] 4 / 7
Podpérka Ostona gumowa

Gniazdo pomiaru matych

pradéw mApA EBIGni
v azdo -
Gniazdo pomiarowe pomiaréw Pokrywka baterii
wspolne napigciowych

Zdejmowane ostonki koncéwek
Koncoéwki pomiarowe 7

‘él I

Przewéd pomiarowy (czerwony)

Przew6d pomiarowy (czarny)

Przewody pomiarowe TL-23a

Ze zdejmowanymi ostonkami koncowek: KAT Il 600 V
Bez zdejmowanych ostonek koncowek: KAT Il 1000 V
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Zdejmowanie zaslepki magnetycznej

Magnetyczna zaslepka portu optycznego

NI

l\\] Attached

Aby odtaczy¢ zaslepke magnetyczng, nalezy obrdci¢ jg w lewo.

Wykorzystanie magnetycznej zaslepki portu optycznego

Przytozy¢ zaslepke do metalowej powierzchni
5 4

strong oznaczong symbolem U

(11eys -du) obauzokisubew
nfela}ew z ejuydziaimod

Uwaga:

Magnetycznej zaslepki portu optycznego nie nalezy zbliza¢ do telefonéw komérkowych, ze-
garkdéw mechanicznych, dyskietek, kart i tasm magnetycznych oraz biletéw magnetycznych,
gdyz moga ulec skasowaniu zapisane na nich dane.
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3.2. Wyswietlacz

€
Mk Hz |
‘*H-“HEEEEE3 ﬂ % 4~20mA

o BBBBBB

i) ﬂ“’”’ D%k Hﬁl‘l:dEmu\fhnFS}

@ -........nmn|||||||II|IIIIIIIIIIIIIIII‘“’“‘}

Odczyt gtowny

Jednostki odczytu gtéwnego

Znak polaryzacji odczytu gtéwnego

Linijka analogowa

Odczyt dodatkowy

Jednostki odczytu dodatkowego

Znak polaryzacji odczytu dodatkowego

Wskaznik roztadowania baterii

Wskaznik automatycznego doboru zakresu

Wskaznik trybu rejestracji

Wskaznik funkcji HOLD

Wskaznik trybu wychwytywania wartosci szczytowych

Wskaznik od$wiezania wartosci MIN/MAX/AVG

Wskaznik pomiaréw statoprgdowych

Wskaznik pomiaréw przemiennoprgdowych

Wskaznik wtgczenia filtra dolnoprzepustowego

Wskaznik trybu pomiaréw wzglednych

®REEEEEEPPEEIREVEBEBE

Wskaznik testu ciggtosci
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4. FUNKCJE PRZYRZADU

4.1. Przetacznik obrotowy

Przetacznik stuzy do wiaczania i wylaczania przyrzadu oraz wyboru podstawowych funkgji
pomiarowych. Po wiaczeniu miernika wszystkie segmenty wyswietlacza LCD sg wiaczane na
1 sekunde, a nastepnie miernik jest gotowy do pracy.

Uwaga:

Dziatanie przyciskow zlokalizowanych miedzy wyswietlaczem a przetacznikiem obrotowym za-
lezy od czasu ich nacisnigcia. W instrukcji stowo ,nacisna¢” oznacza krotkie nacisniecie przy-
cisku, a stowa ,nacisng¢ na ponad 1 s” — dtugie nacisniecie.

4.2. Automatyczny wyltacznik zasilania

W celu wydtuzenia czasu pracy baterii miernik wyposazono w funkcje automatycznego wy-
tacznika. Zasilanie jest wytaczane po okoto 17 minutach braku aktywnosci urzadzenia. Gdy
aktywna jest funkcja automatycznego wylacznika, to ponizsze czynnosci lub stany powodujg
powr6t do poczatku odliczania czasu bezczynnosci:

1) Obstuga przetacznika obrotowego lub ktdregokolwiek z przyciskow.

2) Pojawienie sie na wyswietlaczu odczytu innego ,OL” na zakresie pomiaru rezystanciji,
odczytu réznego od zera dla funkcji pomiaru wspotczynnika wypetnienia lub czestotli-
wosci, dowolnego odczytu na zakresie pomiaru temperatury lub odczytu wiekszego
niz 9% petnego zakresu dla pozostatych funkcji pomiarowych.

Ponizsze aktywnosci wytaczajg funkcje automatycznego wytacznika:

1) Uzywany jest tryb wychwytywania wartosci szczytowych (Crest) lub tryb rejestracji
warto$ci maksymalnych, minimalnych i srednich (MAX/MIN/AVG).
2) Wiaczona jest transmisja danych do komputera PC.

4.2.1 Wiaczenie miernika po automatycznym wyfaczeniu

Aby przywrdci¢ zasilanie miernika po automatycznym wytgczeniu, nalezy nacisngé przycisk
SELECT, RANGE HOLD, AREL lub HOLD albo odtgczy¢ mierzony obiekt i przetacznik obro-
towy przestawi¢ na chwile w pozycje OFF, a nastepnie wréci¢ na poprzednia (lub wybrang)
pozycje przed podtgczeniem mierzonego obwodu.

4.2.2 Dezaktywacja funkcji automatycznego wytacznika

Aby dezaktywowac¢ funkcje automatycznego wytgcznika, nalezy trzymaé wcisniety przycisk
SELECT podczas wigczania miernika przetgcznikiem obrotowym. Zwolni¢ przycisk SELECT
po wyswietleniu komunikatu dSAPO. (Po wiaczeniu zasilania najpierw wyswietlane sg
wszystkie segmenty wyswietlacza, a nastepnie komunikat dSAPO — funkcja automatycznego
wytgcznika przyrzadu wytaczona.) Od tego momentu miernik jest gotowy do pracy. Aby akty-
wowac funkcje automatycznego wytacznika, nalezy wytgczy¢ miernik przetacznikiem obroto-
wym (pozycja OFF) i ponownie wigczyc.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
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Uwaga:

Po automatycznym wytgczeniu przyrzad pobiera z baterii zasilajgcej ok. 70 pA. W tym stanie
silne $wiatto (np. promienie stoneczne) podajace na port interfejsu optycznego na tylnej Scian-
ce multimetru zwigksza pobor pradu z baterii. Aby unikna¢ niespodziewanego roztadowania
baterii, nalezy zawsze montowa¢ magnetyczng zaslepke portu optycznego w jej uchwytach,
gdy interfejs optyczny nie jest uzywany. Gdy miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas,
nalezy zawsze wylgczac¢ jego zasilanie przetgcznikiem obrotowym (przetgcznik w pozycji
OFF).

4.3. Wskaznik roztadowania baterii

Gdy napiecie baterii zasilajacej spada ponizej 7V, na wyswietlaczu ukazuje sie wskaznik roz-
tadowania baterii [E@. Po wyswietleniu wskaznika roztadowania, nalezy jak najszybciej wy-
mienic¢ baterie. Praca przyrzadem z roztadowang baterig skutkuje jego wadliwym dziataniem.
4.4. Wybér funkcji pomiarowej

Nacisnigciami przycisku SELECT (== ) na danej pozycji przetacznika obrotowego dokonuje
sie zmiany funkcji pomiarowej jak nizej:

* Podwojny odczyt: [Odczyt gtéwny/odczyt dodatkowy]
o pozycia [ HERY |+ 1V/Hz] = [Hz 7
o pozycia [ 237 |: 1V/Hz) = [dBmiHz] = [ Hz/ 1 = [V/Hz]...
o pozyda | Zv |: (T1—=> (WV1—=> (F/V 1>
o vozycia [ mezmv]): MU =>m T mVi=>mF/ mVi—
IHz] = D%] = m Vi ...
o pozycia [ 2V | [mz/l-lz] —> [dBm/Hz] = [ Hz/m V 1—>
(mV/MHzl -
o pozyia | gan)): QU = oM) 1 =>INSI=> Q=
e pozycia[ Temp]: IC1=> IF1(C:°C , F: °F)
o pozycia| HFPF]: R —=>1PH
A J Gdy przewody pomiarowe nie sg wpiete do gniazda “

[mA/%4 ~ 20mAl = [ mA/ mA] = AMA]—>
[mA/Hzl=> [mA/%4 ~ 20mAl ...

Gdy przewody pomiarowe sg wpiete do gniazda “

* pozycja| %,

(K] —> [A/A] = [A/Al—> [A/Hz] = (K] ..
o pozycia | Ty, |: LRI =1 RLA = WAAI=> LA —> FR]...

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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Uwaga:
Ostatnie ustawienie kazdej funkcji pomiarowej jest zapamietywane w momencie wytaczenia

przyrzadu i po jego ponownym wigczeniu jest ustawiana jako funkcja domys$ina dla wygody
uzytkownika.

4.5. Tryb zwiekszonej rozdzielczosci odczytu - 500000

Nacisng¢ przycisk 500000 (AREL) na ponad 1 s, aby wigczyé tryb zwiekszonej rozdzielczosci
odczytu (500000). Tryb ten jest dostepny funkcji dla pomiaréw napiecia statego (bez podwdj-
nego odczytu). Szybkos¢ pomiaréw jest zmniejszona do 1,25 razy na sekunde. Wytgczenie
trybu nastepuje po ponownym dtugim nacisnieciu przycisku 500000 (AREL) lub krétkim naci-
Snieciu przycisku SELECT w celu zmiany trybu wyswietlania.

4.6. Blokada zakresu pomiarowego

Aby ustawi¢ zakres recznie, nalezy nacisna¢ przycisk RANGE HOLD, wtedy miernik pozosta-
je w biezacym zakresie pomiarowym (przycisk wytacza blokade). Kolejnymi na-
cisnieciami przycisku przetacza sie miedzy zakresami. Przy wyborze odpowiedniego zakresu
upewni¢ sie, ze wybrane sg odpowiednie jednostki i potozenie kropki dziesietnej. Aby wréci¢
do trybu automatycznego doboru zakresu, nalezy nacisnaé¢ przycisk na ponad 1 sekunde.
Uwaga:

Reczny dobér zakresu nie jest dostepny na zakresie pomiaru czestotliwosci.

4.7. Pamigé¢ odczytu — DATA HOLD

Aby zapamieta¢ (zamrozi¢) na wyswietlaczu biezacy odczyt, nalezy nacisna¢ przycisk HOLD
(na ekranie wyswietlony zostanie symbol ). W trybie HOLD sygnat wejsciowy jest
w sposéb ciagty mierzony, ale odczyt nie jest odSwiezany. Powtdrne nacisniecie przycisku
dezaktywuije funkcje HOLD - znika wskaznik (DH)).

4.8. Wylaczanie sygnalizacji akustycznej (beeper)

Aby wytgczy¢ sygnalizacje akustyczng miernika, nalezy podczas wiaczania zasilania miernika
(przetacznikiem obrotowym) trzymac¢ nacisniety przycisk RANGE HOLD. Zwolni¢ przycisk po
zniknigciu wskaznika 0}}). Po wiaczeniu miernika wszystkie segmenty wyswietlacza LCD sg
wigczane na 1 sekunde, a nastepnie miernik jest gotowy do pracy. Aby przywréci¢ sygnaliza-
cje akustyczna, nalezy wytaczy¢ miernik (przetacznik obrotowy w pozycji OFF) i wigczy¢ po-
nownie.

Uwaga:

Sygnalizacji akustycznej przy tescie ciggtosci oraz nieprawidtowego podtaczenia przewoddéw
pomiarowych nie mozna wytaczyc.

4.9. Interfejs komunikacyjny

Przyrzad wyposazono w optycznie izolowany interfejs szeregowy do przesytania danych po-
miarowych do komputera PC. Do zrealizowania transmisji i archiwizacji danych pomiarowych
na komputerze PC niezbedny jest zakup optycznego modutu komunikacyjnego KB-USB7
(USB Optical Communication Unit) i dedykowanego oprogramowania narzedziowego PC-
Link7. Wiecej informacji mozna znalez¢ w pliku pomocy (HELP) oprogramowania.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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USB Optical Communication Unit
(KB-USBT)

Podtaczenie optycznego modutu komunikacyjnego

Uwaga:

Intensywne $wiatto (np. promienie stoneczne) podajace na port interfejsu optycznego na tylnej
$ciance multimetru zwieksza pobér pradu z baterii. Aby unikna¢ niespodziewanego roztado-
wania baterii, nalezy zawsze montowa¢ magnetyczng zaslepke portu optycznego w jej uchwy-
tach, gdy interfejs optyczny nie jest uzywany.

4.10. Sygnalizacja btednego podtaczenia przewodéw testowych

Uzytkownik jest ostrzegany dzwiekiem i wys$wietleniem komunikatu ,InErr’ przed mozliwym
uszkodzeniem multimetru w wyniku podtgczenia przewodéw pomiarowych do gniazd pomiaru
pradu mApA lub , gdy ustawiona jest inna (np. pomiar napiecia) funkcja pomiarowa. (Wy-
jatkiem jest funkcja pomiaru temperatury.)

Uwaga:
Komunikat ,InErr” moze pojawic sie na wyswietlaczu rowniez przy zbyt niskim napieciu baterii
zasilajgcej, nawet przy prawidtowym podtgczeniu przewodow pomiarowych.

4.11. Tryb wychwytywania wartosci szczytowych (prébkowanie: 0,8 ms)

Aby aktywowac tryb wychwytywania chwilowych wartosci szczytowych napigcia lub pradu
o czasie trwania wiekszym niz 0,8 ms, nalezy nacisna¢ przycisk CAPTURE. W tym momencie
wys$wietlone zostang wskazniki i MAX. Po pojawieniu sie nowej warto$ci maksy-
malnej (MAX) lub minimalnej (MIN) miernik generuje sygnat akustyczny. Naciskajac przycisk,
mozna odczyta¢ kolejno warto§¢ maksymalng, minimalng i miedzyszczytowg (MAX-MIN). Na-
ci$niecie przycisku na ponad 1s powoduje wyjscie z trybu detekcji wartosci szczytowych. W
trybie tym pozostaje automatyczny dobdr zakresu, natomiast automatyczny wytgcznik mierni-
ka jest nieaktywny.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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4.12. Pamie¢ wartosci maksymalnej, minimalnej i Sredniej

Aby aktywowaé funkcje rejestracji wartosci maksymalnej, minimalnej i $redniej (MAX/MIN/
AVG), nalezy nacisnaé przycisk REC — wyswietlone zostajg wskazniki (REC), MAX, MIN
i AVG. Od tego momentu miernik sygnalizuje dzwiekiem beepera pojawienie sie kazdej nowej
wartosci maksymalnej lub minimalnej sygnatu wejsciowego, ktéra jednoczes$nie zostaje zapi-
sana w pamieci przyrzadu w miejsce poprzedniej. Kolejnymi krétkimi nacisnigciami przycisku
REC zmienia sig¢ warto$¢ wyswietlang na ekranie: maksymalna (MAX), minimalna (MIN), mig-
dzyszczytowa (MAX-MIN) i $rednia (AVG). Nacisniecie przycisku RECORD na dtuzej niz 1 se-
kunde powoduje wyjscie z trybu rejestracji wartosci maksymalnej, minimalnej i Sredniej. W try-
bie pamieciowym nie dziata funkcja automatycznego wytacznika. W trybie tym pozostaje au-
tomatyczny dobdr zakresu, natomiast automatyczny wytgcznik miernika jest nieaktywny.

4.13. Pomiary wzgledne

Funkcja pomiaréw wzglednych jest aktywowana po nacisnieciu przycisku A REL, co jest sy-
gnalizowane wyswietleniem wskaznika A. Funkcja pozwala na automatyczny odczyt réznicy
wartosci kolejnych pomiaréw i pomiaru wczesniejszego, ktory zostat ustawiony jako warto$¢
odniesienia w momencie nacisniecia przycisku. Wyjscie z trybu pomiaréw wzglednych naste-
puje po kolejnym nacisnieciu przycisku A REL. Funkcja jest dostepna réwniez w trybie reje-
stracji wartosci MIN, MAX i AVG.

4.14. Podswietlenie wyswietlacza

Aby wigczy¢ podswietlenie wyswietlacza, nalezy nacisngé na ponad 1 s przycisk SELECT.
(Podswietlenie jest automatycznie wytaczane po ok. 15 sekundach.)
Aby wytaczy¢ podswietlenie, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk SELECT na ponad 1 s.

4.15. Okreslenia

Linijka analogowa

Wielosegmentowy wskaznik w dolnej czesci wyswietlacza stuzacy do wizualizacji odczytu
w sposéb podobny do wskazéwki standardowego miernika analogowego.

True RMS

Pomiary oznaczone jako true RMS dokonywane sg przetwornikiem wartosci skutecznej,
w efekcie czego wynik pomiaru odpowiada rzeczywistej warto$ci skutecznej sygnatu niezalez-
nie od ksztattu mierzonego sygnatu. Doktadnie mierzona jest warto$¢ skuteczna przebiegéw
prostokatnych, pitoksztattnych, trojkatnych, impulsowych, zawierajacych impulsowe przepie-
cia, jak réwniez przebiegéw ze znieksztatceniami harmonicznymi.

Wspoétczynnik szczytu (Crest Factor)

Wspétczynnik szczytu przebiegu jest obliczany jako iloraz chwilowej wartosci szczytowej sy-
gnatu i jego rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS). Wiekszo$¢ standardowych sygna-
tow przemiennych o podobnych okresach, jak sinusoidalny czy trojkatny, ma stosunkowo niski
wspotczynnik szczytu. Przebiegi o matym wspoétczynniku wypetnienia, jak np. cigg impulsow,
maja wysoki wspoétczynnik szczytu. Charakterystyczne napiecia i wspoétczynniki szczytu typo-
wych sygnatéw zestawiono w tabeli ponizej.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
14 w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, www.ndn.com.pl
bez zgody NDN, zabronione. (kk)



Rodzai svanatu Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Wspbtczynnik | Wspotczynnik
Weis éiO\)//vge o szczytowa | skuteczna Srednia szczytu ksztattu
) 9 Vp Vrms Vavg Vp/Vrms Vrms/Vavg
Sinusoidalny Vp Ve =
Ve --— = — V2 - 1=
0 =  2x| Vp V2 T a4 77
Pi_P___ =0,707 Vp| = 0,637 Vp - =1,111
Prostokatny
‘u"p -
| Vp Vp Vp 1 1
0
T 2
Tréjkqtny Vp Wn
= W 2
HEDZAN vl Bl 2 v Vi
=({,/;77 =05 Vp =1,732 = 1,155
Impulsowy
Vp- i T l2m 27
Vp — -%n —Vp — I—
Y2m | Im JT JT
-|-| T |- ! b

www.ndn.com.pl

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych
bez zgody NDN, zabronione. (kk)

15



5. WYKONYWANIE POMIAROW

5.1. Sprawdzenie wstepne

Ponizej przedstawiono algorytm sprawdzenia wstepnego miernika.

A OSTRZEZENIA

1. Przed uzyciem przyrzadu upewni¢ sie, ze miernik i przewody pomiarowe nie sg
uszkodzone. Sprawdzi¢ takze czy bezpiecznik jest sprawny.

2.  Wykonywanie pomiardéw, gdy izolacja przewodéw pomiarowych jest popekana lub
uszkodzona w inny sposoéb grozi porazeniem pradem elektrycznym.

/\ uwaca

Po wigczeniu przyrzadu upewnic sie, ze nie jest wyswietlony wskaznik stanu baterii. Jezeli
wskaznik jest widoczny, to przed przystapieniem do pracy wymienic baterie.

Kontrola ciggtosci przewodéw pomiarowych.

— .,)

v
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START

Czy przyrzad TAK
lub przewody pomiarowe
sg uszkodzone ?

NIE

® Wpia¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda #1)).

@ Przefacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji ) .

® Przyciskiem SELECT ustawi¢ funkcje testu ciagtosci #1)).
@ Zewrze¢ koncowki przewodoéw pomiarowych.

l

Czy pokazat sie symbol Q ?

Czy stycha¢ dzwiek beepera ?

Sprawdzenie zakonczone
Mozna rozpocza¢ pomiary.

Nie wolno uzywa¢ sprzetu.

Skontaktowac si¢ z serwisem fabrycznym.

* Gdy na wyswietlaczu nic nie jest wyswietlane, sprawdzi¢ baterie.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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5.2. Pomiar napiecia AC i czestotliwosci falownikow (VFD)

Jednoczesny pomiar napiecia przemiennego () i czestotliwosci (Hz) falownikéw (VFD)
przez filtr dolnoprzepustowy (LPF)

Maksymalne napigcie wejsciowe: 1000 V AC/DC

A OSTRZEZENIA

1. Na wejscie miernika nigdy nie podawac napie¢ wigkszych niz dopuszczalne na danym
zakresie.

2. Przed zmiang funkcji pomiarowej zawsze odtgczac przewody pomiarowe od obwodu.

3. Podczas pomiardéw trzymaé koncoéwki pomiarowe tak, aby palce byty chronione pier-
$cieniami ochronnymi na uchwycie.

1) Zastosowania:

[1 (ACV): pomiar napiecia wyjsciowego z duzg zawartoscig harmonicznych falownikow
i napiecia sygnatow sinusoidalnych, takich jak np. napiecie sieci.
Hz: pomiar czestotliwosci sygnatow jak wyzej.

2) Zakresy pomiarowe:

: 5,0000 V, 50,000 V, 500,00 Vi 1000,0 V
Hz: 10,00 Hz do 440 Hz (automatyczny dobér zakresu).

3) Procedura pomiaréw

Podtaczyé czerwony przewéd pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny — do
gniazda COM.

Przetacznik obrotowy ustawié na pozycji H&V -
Przyciskiem SELECT wybrac tryb odczytu.
Koncéwki przewoddw pomiarowych podpigé do mierzonego obwodu.

©@O®e e o

Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.
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Uwaga:

e Nacisnigciami przycisku SELECT naprzemiennie zmienia sie sposob wyswietlania wy-
nikéw pomiarow.

e Domyslnie funkcja pomiaru napigcia jest ustawiona na reczy zakres 500 VC, jako naj-
lepszy do pomiaru napedéw falownikowych. W razie konieczno$ci mozna ustawi¢ inny
zakres, naciskajagc przycisk RANGE. Ta funkcja ma tylko reczny tryb doboru zakresu
pomiarowego.

e Czuto$¢ pomiaru czestotliwos$ci zmienia sie automatycznie odpowiednio do ustawione-
go zakresu napieciowego. Na zakresie 5,0000 V czuto$c¢ jest najwieksza, a na zakresie
1000,0 V — najmniejsza. Funkcja ta zwykle ustawia najbardziej odpowiedni poziom wy-
zwalania (poziom napiecia) dla wigkszosci napedéw VFD. Nacisnigciem przycisku
RANGE HOLD mozna reczenie ustawi¢ inny poziom wyzwalania. Jezeli odczyt czesto-
tliwosci staje sie niestabilny, nalezy ustawi¢ wyzszy zakres napiecia, aby zredukowac
wptyw zaktdcen na pomiar. Jezeli odczyt jest rwny zero, nalezy ustawi¢ nizszy zakres

napieciowy.
Zakres napiecia Czutosc p(_)miar_u CZQ.StOt"WOéCi Zakres czestotliwosci
(przebieg sinusoidalny)
5,0000 Vac 05~2V
50,000 Vac 5~20V 10,00 Hz ~ 440,0 Hz
500,00 Vac 50 ~200 V
1000,0 Vac 500 ~ 1000 V 10,00 Hz ~ 200,0 Hz

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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e Przy ustawieniu trybu wyswietlania [Hz/[1] nie jest wy$wietlana linijka analogowa.

e W normalnych warunkach niepodtaczenie przewodéw pomiarowych jest powodem
niestabilnych odczytow.

5.3. Pomiar napiecia AC, poziomu i czestotliwosci

Jednoczesny pomiar napiecia przemiennego (1), poziomu (dBm) i czestotliwosci (Hz)

Maksymalne napigcie wejsciowe: 1000 V AC/DC

A OSTRZEZENIA

1. Na wejscie miernika nigdy nie podawac napie¢ wigkszych niz dopuszczalne na danym
zakresie.

2. Przed zmiang funkcji pomiarowej zawsze odtgczac przewody pomiarowe od obwodu.

3. Podczas pomiarow trzymaé koncowki pomiarowe tak, aby palce byty chronione pier-
$cieniami ochronnymi na uchwycie.

1) Zastosowania:

[1 (ACV): pomiar napiecia sinusoidalnego, jak np. napiecia wyj$ciowego wzmacniaczy
m.Cz. czy napiecia sieci.
Hz: pomiar czestotliwosci sygnatow jak wyze;.

2) Zakresy pomiarowe:

[1: 5,0000 V, 50,000 V, 500,00 Vi 1000,0 V
Hz: automatyczny dobér zakresu

3) Procedura pomiarow

Podtaczy¢é czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny — do
gniazda COM.

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na pozycji d';’m'\}'.
Przyciskiem SELECT wybra¢ tryb odczytu.
Koncéwki przewoddw pomiarowych podpigé do mierzonego obwodu.

©O®e o o

Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.
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Odczyt poziomu w dBm:

Po nacisnieciu przycisku SELECT w celu przej$cia z funkcji pomiaru napiecia przemiennego
na pomiar poziomu w dBm i po wiaczeniu miernika przed ukazaniem sig¢ odczytu w dBm wy-
Swietlana jest ostatnia warto$¢ impedancji odniesienia. Nacisnigciami przycisku dBm-Q
(RANGE) mozna ustawi¢ inng impedancje odniesienia z dostepnych w pamigci miernika: 4, 8,
16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 i 1200Q.
Ustawiona nowa wartos¢ impedancji odniesienia jest automatycznie zachowywana w nieulot-
nej pamieci przyrzadu jako warto$¢ domysina.
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dBm dBm/Hz

Czuto$¢ pomiaru czestotliwosci

Zakres napigcia (przebieg sinusoidalny)

Zakres czestotliwosci

5,0000 Vac 05V 10,00 Hz ~ 200,0 kHz
50,000 Vac oV 10,00 Hz ~ 100,0 kHz
500,00 Vac 50V

1000,0 Vac 500 V 10,00 Hz ~ 10,00 kHz

Przy ustawieniu trybu wyswietlania [[1/Hz] wyswietlana jest rowniez linijka analogowa.

e W normalnych warunkach niepodtaczenie przewodéw pomiarowych jest powodem nie-
stabilnych odczytow.

e Reczna zmiana poziomu wyzwalania pomiaru czestotliwosci dla tej funkcji nie jest do-
stepna.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
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5.4. Pomiar napiecia AC, DC i AC+DC

o Pomiar napiecia statego DC (V)

o Jednoczesny pomiar napiecia przemiennego AC () i stateqo DC (V)

e Jednoczesny pomiar napiecia DC+AC (V) i napiecia przemiennego AC (1)

Maksymalne napigcie wejsciowe: 1000 V AC/DC

A OSTRZEZENIA

1. Na wejscie miernika nigdy nie podawac napie¢ wigkszych niz dopuszczalne na danym
zakresie.

2. Przed zmiang funkcji pomiarowej zawsze odtaczac przewody pomiarowe od obwodu.

3. Podczas pomiardéw trzymaé koncowki pomiarowe tak, aby palce byty chronione pier-
$cieniami ochronnymi na uchwycie.

1) Zastosowania:
rV'(DCV): pomiar napiecia baterii, obwodéw statopragdowych itp.
?(DCV)I | (ACV): pomiar sktadowe;j statej (DC) i zmiennej (AC) napigcia wejsciowego.
;\:I:I []I:  pomiar napiecia ztozonego ze sktadowej statej i zmiennej (AC+DC) / pomiar
sktadowej zmiennej (AC).

2) Zakresy pomiarowe:

V.V, Vi 50000 Vv, 50,000 V, 500,00 Vi 1000,0 V.

V (w trybie odczytu o zwigkszonej rozdzielczosci — 500000) :
5,00000 V, 50,0000 V, 500,000 Vi 1000,00 V

3) Procedura pomiaréw

Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V miernika, a czarny — do gniaz-
da COM.

Przyciskiem SELECT wybra¢ zadang funkcje pomiarowa.
Koncéwki przewoddw pomiarowych podpiaé do mierzonego obwodu.

©O®e e ©

Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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Uwaga:

e Aby wigczy¢ tryb odczytu rozszerzonego, nalezy nacisna¢ przycisk 500000 (AREL) na
ponad 1 s. Tryb ten jest dostepny tylko na zakresie pomiaru napiecia statego. Szybkos¢
pomiaréw jest zmniejszona do 1,25 razy / sekunde. Aby wyj$¢ z trybu rozszerzonego
odczytu, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk 500000 (AREL) na ponad 1 s lub przyci-
skiem SELECT zmieni¢ tryb wyswietlania wynikéw pomiaru.

e Przy ustawieniu trybu odczytu [-\-I'ID ]lub [VI[ ] linijka analogowa nie jest wyswietlana.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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5.5. Pomiar matych napie¢ AC, DC, AC+DC, czestotliwosci impulsow
logicznych i wspétczynnika wypetnienia

o Pomiar napiecia statego DC (M ;)

¢ Jednoczesny pomiar napiecia przemiennego AC (M V) i statego DC (M ﬁ)

o Jednoczesny pomiar napiecia DC+AC (M ’\:.-") i napiecia przemiennego AC (M V)

o Pomiar czestotliwosci impulséw logicznych (JllHz)

e Pomiar wspoétczynnika wypetnienia impulséw (ﬂf D%)

Maksymalne napiecie wejsciowe: 10 V AC/DC

/\ OSTRZEZENIA

1. Na wejscie miernika nigdy nie podawac napie¢ wigkszych niz dopuszczalne.
2. Przed zmiang funkcji pomiarowej zawsze odtgczac przewody pomiarowe od obwodu.

3. Podczas pomiaréw trzymaé koncowki pomiarowe tak, aby palce byty chronione pier-
Scieniami ochronnymi na uchwycie.

1) Zastosowania:
m § : pomiar napiecia statego mniejszego niz 500 mV.
myj;m V: pomiar sktadowe;j statej (DC) i zmiennej (AC) napiecia wej$ciowego.
m %I m V: pomiar napigcia ztozonego ze sktadowe;j statej i zmiennej (AC+DC).
IIHz : pomiar czestotliwosci impulséw logicznych o poziomie 3 Vi 5 V.
D% : pomiar wspotczynnika wypetienia sygnatéw logicznych (przebieg prostokatny).
2) Zakresy pomiarowe:
m{ mGmV m§mV . 50000mv (staty)
m § (w trybie odczytu o zwiekszonej rozdzielczosci — 500000) : 500,000 mV (staty).
IIHz : 5,000 Hz do 1,000 MHz, automatyczny dobor zakresu (przebieg prostokatny).
Ip%: 0,1% do 199,9% (przebieg prostokatny 5 Hz do 500 kHz).
3) Procedura pomiaréw

Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny — do
gniazda COM.

Przetacznik obrotowy ustawié¢ na pozycji = Emv.
Przyciskiem SELECT wybra¢ zgdang funkcje pomiarowa.
Koncoéwki przewoddw pomiarowych podpigé do mierzonego obwodu.

©O®e e o

Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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NIHz D%

Uwaga:

Przy ustawieniu trybu odczytu [mﬁ /m V], [m % /m V], UJUHz ] lub [JIf D2 1 linijka ana-
logowa nie jest wyswietlana.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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5.6. Pomiar matych napie¢ AC, poziomu i czestotliwosci

Jednoczesny pomiar napiecia przemiennego (M V), poziomu (dBm) i czestotliwosci

(Hz)

Maksymalne napiecie wejsciowe: 500 mV AC/DC

A OSTRZEZENIA

1. Na wejscie miernika nigdy nie podawac napie¢ wiekszych niz dopuszczalne na danym
zakresie.

2. Przed zmiang funkcji pomiarowej zawsze odtgczac¢ przewody pomiarowe od obwodu.

3. Podczas pomiardéw trzymaé koncowki pomiarowe tak, aby palce byty chronione pier-
$cieniami ochronnymi na uchwycie.

1) Zastosowania:

m V (ACV): pomiar napigcia sinusoidalnego mniejszego niz 600 mV, jak np. napigcia
wyjsciowego wzmacniaczy m.cz..
Hz: pomiar czestotliwosci sygnatow jak wyzej.

2) Zakresy pomiarowe:

m V. 500,00 mV (zakres staly)
Hz: 10 Hz ~ 200,0 kHz (automatyczny dobor zakresu)

3) Procedura pomiaréw

Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VHz miernika, a czarny — do
gniazda COM.

. D . Mz
Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji .;amrm‘.!' .
Przyciskiem SELECT wybra¢ zgdang funkcje pomiarowa.
Koncéwki przewoddw pomiarowych podpigé do mierzonego obwodu.

©Oe®e e o

Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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Odczyt poziomu w dBm:

Po nacisnieciu przycisku SELECT w celu przej$cia z funkcji pomiaru napiecia przemiennego
na pomiar poziomu w dBm i po wtaczeniu miernika przed ukazaniem sie odczytu w dBm wy-
Swietlana jest ostatnia warto$¢ impedancji odniesienia. Nacisnigciami przycisku dBm-Q
(RANGE) mozna ustawi¢ inng impedancje odniesienia z dostepnych w pamieci miernika: 4, 8,
16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 i 1200Q.
Ustawiona nowa wartos¢ impedanciji odniesienia jest automatycznie zachowywana w nieulot-
nej pamieci przyrzadu jako warto$¢ domysina.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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dBm dBm/Hz

Czutos$¢ pomiaru czestotliwosci
(przebieg sinusoidalny)

500,00 mVac 100 mV 10,00 Hz ~ 200,0 kHz

Zakres napiecia Zakres czestotliwosci

Uwagi:
e Przy ustawieniu trybu odczytu [ VIHz] wyswietlana jest rowniez linijka analogowa.
e W normalnych warunkach niepodtgczenie przewoddéw pomiarowych jest powodem nie-
stabilnych odczytéw.

e Reczna zmiana poziomu wyzwalania pomiaru czestotliwosci dla tej funkcji nie jest do-
stepna.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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5.7. Pomiar rezystancji, konduktancji i test ciggtosci

e Pomiar rezystancji (Q)

e Pomiar konduktanciji (nS)

e Akustyczny test ciagtosci ( "’))

/\ OSTRZEZENIE

Na wejscie miernika nie podawa¢ zadnego napigcia lub pradu.

/\ uwaca

Przy pomiarach bardzo duzych rezystancji odczyt moze by¢ niestabilny ze wzgledu na
wptyw zaktécen zewnetrznych indukowanych w obwodzie pomiarowym.

1) Zastosowania:
Q (rezystancja) : pomiar rezystancji rezystoréw, podzespotéw, obwodow itp.
-))) (test ciagtosci) : pomiary okablowania, przetacznikéw itp.
nS (konduktancja): pomiary uptywnosci przy bardzo duzych rezystancja rzedu GQ.
Uwaga: Konduktancja jest odwrotnoscig rezystancji zgodnie z zaleznoscig S=1/Q
lub nS=1/GQ
2) Zakresy pomiarowe:
Q : 6 zakresow: 500,00 Q, 5,0000 kQ, 50,000 kQ, 500,00 kQ, 5,0000 MQ i 50,000 MQ
-))) . Poziom wigczania sygnalizacji akustycznej: miedzy 20 Qi 200 Q,
Czas odpowiedzi: < 100us
nS : 99,99 nS (jeden zakres)

* Napiecie na otwartych zaciskach pomiarowych: <1,3 Vdc (<3 Vdc na zakresie 500,00 Q)
3) Procedura pomiaréw

k]
Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda nnu]} miernika, a czarny — do
gniazda COM.

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na pozycji ﬁ.’]]}
Przyciskiem SELECT wybra¢ zgdang funkcje pomiarowa.
Koncéwki przewoddw pomiarowych podpiaé do mierzonego obiektu.

©O®e e o

Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.
(-))) . Ciagtly sygnat akustyczny sygnalizuje ciggto$¢ mierzonego obwodu.)

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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nsS

Uwagi:
e Przy ustawieniu funkcji [nS] nie jest wyswietlana linijka analogowa.

e Aby unikngé wptywu na wynik pomiaru zewnetrznych zaktdécen, mozna zaekranowac
mierzony obiekt potencjatem masy (podtaczonym do gniazda COM). Dotykanie palcem
metalowych koncowek pomiarowych lub wyprowadzen mierzonej rezystancji w czasie
pomiaru powoduje powstanie btedéw pomiarowych ze wzgledu na wptyw konduktancji
ciata ludzkiego.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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5.8. Pomiar temperatury

e Pomiar temperatury w °C lub °F sonda termoparowg typu K.

Maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe: 50 mVdc.

A OSTRZEZENIE

1. Zachowa¢ ostrozno$¢ w czasie pomiaru, aby unikng¢ ryzyka oparzenia mierzonym
obiektem lub obiektami w jego otoczeniu.

2. Nie podawac¢ na zaciski wejsciowe napie¢ wigkszych od 50 mV.

1) Zastosowania:
°C, °F : pomiar temperatury ptynéw, gazow, ciat statych itp.

2) Zakresy pomiarowe:
°C: -50,0°C ~ 1000,0°C
°F : -58,0°F ~ 1832,0°F

3) Procedura pomiaréw

Podtaczy¢ dostarczong w komplecie sonde termoparowg typu K do gniazd pomiaro-
wych Temp.

O]
@ Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji Temp.

® Przyciskiem SELECT wybraé pomiar w stopniach Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F).
@ Umiesci¢ koncowke sondy temperaturowej w badanym punkcie.

® Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
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Temp Temp

Uwagi:

e Przy pomiarach temperatury nie jest wyswietlana linijka analogowa.

e Dostarczona sonda termoparowa typu K (K-250PC) jest przyrzadem o spolaryzowanych
wyjsciach, dlatego nalezy zwraca¢ uwage na prawidlowos$¢ podtaczenia sondy do
gniazd miernika.

e Zakres pomiarowy sondy K-250PC wynosi -50°C ~ 250°C.

e Dostepny na zamoéwienie adapter sond typu K (K-AD) pozwala wykonywa¢ pomiary in-
nymi sondami wyposazonymi we wtyk miniaturowy migdzynarodowego standardu.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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5.9. Pomiar pojemnosci i test diod poétprzewodnikowych

o Pomiar pojemnosci (1F)

« Test diod pétprzewodnikowych (P)

/I\ OSTRZEZENIE

1. Nie podawac na wejscie miernika zadnych napie¢ lub pradéw.
2. Pomiar elementéw w czynnym obwodzie moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu.

5.9.1.  Pomiar pojemnosci ()

/\ uwaca

1. Przed pomiarem pojemnosci kondensator nalezy bezwzglednie roztadowac.

2. W czasie pomiaru pojemnosci miernika zasila kondensator pradem testowym. Z tego
wzgledu pomiar pojemnosci kondensatorow o duzej uptywnosci, takich jak kondensato-
ry elektrolityczne, jest obarczony duzym btedem.

1) Zastosowania:
-||- : pomiar pojemnosci kondensatoréw.

2) Zakresy pomiarowe:
-||- . 7 zakreséw: 50,00 nF, 500,0 nF, 5,000 pF, 50,00 pF, 500,0 pF, 5,000 mF, 25,00 mF
3) Procedura pomiarow

@ Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda -||- miernika, a czarny — do
gniazda COM.

Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji -||--b|- a nastepnie przyciskiem SELECT wy-
bra¢ funkcje pomiaru pojemnosci. (Wyswietlony zostanie symbol jednostek ,F”.)

@
® Koncéwki przewodéw pomiarowych podpigé do mierzonego kondensatora.
@ Na wyswietlaczu odczytaé wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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Uwagi:

e Przy pomiarach pojemnosci nie jest wyswietlana linijka analogowa.

5.9.2. Test diod po6fprzewodnikowych ('”')

1) Zastosowania:
P : test sprawnosci diod potprzewodnikowych (dobra / uszkodzona).

2) Procedura pomiaréw

® Podtaczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda -)|- miernika, a czarny — do
gniazda COM.

@ Przelacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji -||--)|- a nastepnie przyciskiem SELECT wy-
bra¢ funkcje testu diod. (Na dodatkowym polu odczytowym wyswietlony zostanie od-
czyt [diod].)

® Koncéwke czarnego przewodu pomiarowego podpiaé do katody mierzonej diody,
a czerwonego — do anody diody.

@ Na wyswietlaczu wyswietlona zostanie warto$é napiecia przewodzenia diody.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach 39
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Spadek napiecia na sprawnej diodzie krzemowej spolaryzowanej w kierunku
przewodzenia wynosi od 0,400 V do 0,900 V. Odczyt wiekszy od wartosci typowej
Swiadczy o uszkodzeniu diody. Odczyt rowny lub bliski zero $wiadczy réwniez
o uszkodzeniu diody (zwarcie ztacza potprzewodnikowego). Odczyt OL $wiadczy
z kolei o rozwarciu diody — dioda uszkodzona.

® Koncéwke czerwonego przewodu pomiarowego podpiaé do katody mierzonej diody,
a czarnego — do anody diody.

* Odczyt OL przy tescie diody spolaryzowanej w kierunku zaporowym wskazuje, ze
dioda jest sprawna. Kazdy inny odczyt Swiadczy o uszkodzeniu diody (przejscie
rezystancyjne lub zwarcie).

Test kierunku przewodzenia Test kierunku zaporowego

Uwagi:
e Napiecie na otwartym wejsciu miernika wynosi <3,5 Vdc.
e Prad testowy: 0,4 mA (wartos¢ typowa)

e Przy tescie diod potprzewodnikowych nie jest wyswietlana linijka analogowa.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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5.10. Pomiar pradu DC, AC, DC+AC i %4~20mA

Pomiar pradu statego DC (mA ;UA A)

P P e
e Jednoczesny pomiar pradu przemiennego AC (m A HA A) i czestotliwosci (Hz)

. Jednoczesny pomiar pradu statego DC (mA )UA A) i pradu przemiennego AC
m A,HA A

¢ Jednoczesny pomlar pradu DC+AC (A H A _A) i sktadowej przemiennej

pradu AC (M A HA A)

e Pomiar pradu %4 ~ 20 mA

Prawidiowo Nieprawidiowo

Zasilanie

alue|isez
sluszeqo

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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5.10.1. Pomiar malych pradéw i pradu petli pradowej %4 ~ 20 mA

Dopuszczalny prad wej$ciowy (mK,m Am E,}IK,HK,HK): 500 mA dc/ac

1)

2)

42

Zastosowania:

mE / %4 ~ 20mA : pomiar petli pradowej systemdw sterowania i kontroli.

mK.UK : pomiar pradu statego.

m K”K : pomiar pradu przemiennego.

mi/m K.UK_/HK . pomiar sktadowej statej (DC) i zmiennej (AC) pradu.

m E/m K,H;‘:A:/HK : pomiar pradu ztozonego DC+AC i sktadowej zmiennej (AC) pradu.
z : pomiar czestotliwosci pradu.

Zakresy pomiarowe:
mA : 50,000 mA i 500,00 mA
MA : 500,00 pA i5000,0 A
Procedura pomiaréw
S 20l ._.-
® Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji #‘IA-\-'HZ lub |JA~Hz a nastepnie przyciskiem

SELECT wybraé funkcje [mA/%4~20mA] [mA /mA] [I‘I'I A, /mA ] lub [mA /Hz] dla
pom|arow pradu na zakresie mA albo funkcje [,UA] [,UA/uA] [HA/HA] lub

[uA/Hz] dla pomiaréw pragdéw na zakresie PA.

@ Podtaczy¢ czerwony przewédd pomiarowy do gniazda mApA miernika, a czarny — do

gniazda COM.
Koncéwki przewoddw pomiarowych wpiga¢ szeregowo w mierzony obwaod.

mA.UA : Koncoéwke czarnego przewodu potgczy¢é do punktu o nizszym potencjale,
a przewodu czerwonego — do punktu o wyzszym potencjale mierzonego obwodu.

MA/uA MA/UA : Podtaczy¢ koncéwki przewodéw pomiarowych (czerwonego
i czarnego) szeregowo w mierzony obwaod.

@ Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, www.ndn.com.pl
bez zgody NDN, zabronione. (kk)



mA/%4 ~20mA

Uwaga:

Przy pomiarach petli pradowej %4 ~ 20mA wyswietlana jest warto$¢ procentowa pradu,
gdzie 4 mA = 0% i 20 mA = 100%.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
www.ndn.com.pl w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, 43
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Uwaga:

Zakres Czuto$¢ pomiaru czestotliwosci L
) - ; A Zakres czestotliwosci
pomiarowy (przebieg sinusoidalny)
500,00 pA 50 pA
5000,0 pA 500 pA
10,00 Hz ~ 10,00 kHz
50,000 mA 5mA
500,00 mA 50 mA

46
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5.10.2. Pomiar duzych pradow (A)

Pur

——
Dopuszczalny prad wejsciowy (A, A, A): 10 A dc/ac

1) Zastosowania:

A : pomiar pradu statego.

~—

A pomiar pradu przemiennego.

TTE T

AA pomiar sktadowej statej (DC) i zmiennej (AC) pradu.

AA: pomiar pradu ztozonego DC+AC i sktadowej zmiennej (AC) pradu.
Hz : pomiar czestotliwosci pradu.

2) Zakresy pomiarowe:
5,0000 A'i 10,000 A

3) Procedura pomiaréow

@ Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozlcji r#ﬁEH:, a nastepnie przyciskiem SELECT
wybra¢ zadana funkcje [Al, [A /Al [A /Al lub [A/Hz].

@ Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda E miernika, a czarny — do
gniazda COM.

Koncéwki przewodoéw pomiarowych wpig¢ szeregowo w mierzony obwaéd.

A : Koncowke czarnego przewodu potaczyé do punktu o nizszym potencjale,
a przewodu czerwonego — do punktu o wyzszym potencjale mierzonego obwodu.

A A : Wpiaé koncowki przewodéw pomiarowych (czerwonego i czarnego) szerego-
WO W mierzony obwad.

@ Na wyswietlaczu odczyta¢ wynik pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
www.ndn.com.pl w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych,
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Uwagi:

e Przy pomiarach pradu >6 A pomiar w cyklu: 1 minuta pomiar — powyzej 3 minut chfo-
dzenie multimetru.

e Przy pomiarach pradu <6 A dozwolony pomiar ciagty.

Zakres Czuto$¢ pomiaru czestotliwosci S
) - . A Zakres czestotliwosci
pomiarowy (przebieg sinusoidalny)
5,0000 A 1A
10,00 Hz ~ 3,000 kHz
10,000 A 8 A

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
www.ndn.com.pl w jakiejkolwick formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych,
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5.11. Pomiary z zastosowaniem wyposazenia opcjonalnego

/N\ OSTRZEZENIE

1. Na wejscie opcjonalnych przetwornikéw nigdy nie podawac¢ napie¢ wiekszych niz do-
puszczalne dla zastosowanego urzadzenia.

2. Przed zmiang funkcji pomiarowej zawsze odtgczaé przewody pomiarowe od badanego
obwodu.

/\ uwaca

Przy pomiarach poboru pradu przez urzadzenia gospodarstwa domowego z pomocg sondy
pradowej, nalezy stosowac transformatorowy separator linii, jak pokazano na rysunku po-
nizej.

5.11.1. Sonda cegowa: CL-20D
(Maksymalny prad mierzony 200A ac)
1) Zastosowania
Pomiar sinusoidalnego pradu przemiennego 50/60 Hz w urzadzeniach elektrycznych i

kablach zasilajacych, jak pomiar poboru pragdu przez urzadzenia AGD, pomiar pradu
zasilaczy itp.

2) Zakresy pomiarowe
2 zakresy: 20A, 200A
3) Procedura pomiaru:

@® Wpiaé czerwony wtyk sondy pradowej do gniazda V miernika, a czarny — do
gniazda COM.

@ Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji d'é’:,,"\i' i przyciskiem SELECT ustawi¢
funkcje pomiaru prgdu przemiennego ['\?' /Hz].
® Przyciskiem RANGE ustawié zakres 5,0000V.

@ Przetacznikiem zakresow sondy ustawié¢ zakres 20 A lub 200 A.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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® Rozewrzeé cegi pomiarowe, umiesci¢ przewdd z mierzonym pradem (tylko jeden)
wewnatrz szczek i doktadnie zamkna¢ cegi.

® Na wyswietlaczu miernika odczyta¢ wynik pomiaru, mnozac odczyt przez 10 dla
zakresu 20 A sondy lub przez 100 dla zakresu 200 A.

Uwagi:

e Nie mozna mierzy¢ pradow przekraczajgcych zakresy pomiarowe sondy tj. odpowied-
nio 20 Ai 200 A. (Nie mierzy¢ takich pradow, nawet jesli na wyswietlaczu pokazuja sie
odczyty.)

e W czasie pomiaru stara¢ sie utrzymywaé mierzony przewdd w $rodku obszaru obej-
mowanego cegami.

5.11.2. Sonda cegowa: CL-22AD
(Maksymalny prad mierzony 200A dc/ac)

1) Zastosowania
ACA: Pomiar sinusoidalnego pradu przemiennego 50/60 Hz w urzadzeniach elek-
trycznych i kablach zasilajgcych, jak pomiar poboru pradu przez urzadzenia
AGD, pomiar pradu zasilaczy itp.
DCA: Pomiar pradu statego w obwodach instalacji samochodowej, poboru pradu
przez urzadzenia zasilane pradem statym itp.

2) Zakresy pomiarowe
ACA: 2 zakresy: 20 A, 200 A
DCA: 2 zakresy: 20 A, 200 A

3) Procedura pomiaru:

@® Wpiaé czerwony wtyk sondy pradowej do gniazda V miernika, a czarny — do
gniazda COM.

@ W celu pomiaru pradu statego (DCA) ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycji
n?.?z:i{m'\}' i przyciskiem SELECT wybra¢ funkcje [mV/]. Ustawiony zostanie za-
kres 500,00 mV.

W celu pomiaru pradu przemiennego (ACA) ustawi¢ przetgcznik obrotowy na po-
2yGji 4hZNJ i przyciskiem SELECT wybra¢ funkcje [m W /Hz]. Ustawiony zosta-
nie zakres 500,00 mV.

® Przetacznik zakreséw sondy ustawié na pozycji 20 A lub 200 A.

* Na zakresie pradu statego punkt zerowy (punkt o potencjale odniesienia) nie-
znacznie ,ptywa”, dlatego przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzi¢, czy
przy braku pradu odczyt wynosi ,0”. Jezeli tak nie jest, nalezy potencjometrem
zerowania sondy doprowadzi¢ wskazanie do wartosci ,0”.

@ Rozewrzeé cegi pomiarowe, umiescié przewdd z mierzonym pradem (tylko jeden)
wewnatrz szczek i doktadnie zamkna¢ cegi.

® Odczyt wyswietlacza nalezy pomnozy¢ przez 0,1 przy pomiarach na zakresie
20 A, a przy pomiarach na zakresie 200 A odczyt wyswietlacza jest bezposrednio
wynikiem pomiaru.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
www.ndn.com.pl w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, 51
bez zgody NDN, zabronione. (kk)



5.11.3.

5.11.4.
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Uwagi:

Nie mozna mierzy¢ pradéw przekraczajacych zakresy pomiarowe sondy tj. odpowied-
nio 20 Ai 200 A. (Nie mierzy¢ takich pradéw, nawet jesli na wyswietlaczu pokazujq sie
odczyty.)

e W czasie pomiaru stara¢ sie utrzymywaé mierzony przewdd w $rodku obszaru obej-

1)

2)

3)

1)

2)

mowanego cegami.

Sonda cegowa: CL-33DC
(Maksymalny prad mierzony 300A dc)

Zastosowania

Pomiar pragdu statego w obwodach instalacji samochodowej, poboru pradu przez
urzadzenia zasilane prgdem statym itp.

Zakresy pomiarowe

2 zakresy: 30A, 300A

Procedura pomiaru:

@® Wpiaé czerwony wtyk sondy pradowej do gniazda V miernika, a czarny — do
gniazda COM.

@ Przetacznik obrotowy ustawié na pozycji ﬂ?l-‘l‘zzmv i przyciskiem SELECT wy-
bra¢ funkcje [mV/]. Ustawiony zostanie zakres 500,00 mV.

©] Prze%acznlklem sondy ustawi¢ zakres pomiarowy: 30A lub 300A.
Na zakresie pradu statego punkt zerowy (punkt o potencjale odniesienia) nie-
znacznie ,ptywa”, dlatego przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzi¢, czy
przy braku pradu odczyt wynosi ,0”. Jezeli tak nie jest, nalezy potencjometrem
zerowania sondy doprowadzi¢ wskazanie do wartosci ,0”.

@ Rozewrzeé cegi pomiarowe, umiescié przewod z mierzonym pradem (tylko jeden)
wewnatrz szczek i doktadnie zamkna¢ cegi.

® Odczyt wyswietlacza nalezy pomnozyé przez 0,1 przy pomiarach na zakresie
30 A, a przy pomiarach na zakresie 300 A odczyt wyswietlacza jest bezposrednio
wynikiem pomiaru.

Sonda temperaturowa: T300-PC

Zastosowania

Pomiar temperatury ptynéw, gazow, ciat statych itp.

Uwaga:

W celu dokonania pomiaréw temperatury nalezy potaczy¢ sonde temperaturowg do
miernika PC7000 potaczonego z komputerem PC, na ktérym zainstalowany i urucho-
miony jest program narzedziowy PC Link7 firmy Sanwa.

Zakresy pomiarowe
-50°C ~ 300°C
Zakres multimetru: 5 kQ

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
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3) Procedura pomiaru:

Wpig¢ czerwony wtyk sondy temperaturowej do gniazda g".sn) miernika, a czarny —
do gniazda COM.

Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozycji ooy i przyciskiem SELECT ustawi¢ funk-
cje pomiaru rezystancji [Q].

Przyciskiem RANGE HOLD ustawi¢ zakres 5 kQ.
Umiesci¢ czujnik sondy w miejscu pomiaru.

Odczyta¢ warto$¢ zmierzonej temperatury w oknie programu PC Link7.

® Oo®e 0 o

Po zakonczeniu pomiaru usung¢ sonde z pola pomiaru.

6. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIA

1. Informacje zawarte w tym rozdziale sg niezwykle istotne, dlatego nalezy przeczyta¢
go bardzo doktadnie i ze zrozumieniem oraz przestrzega¢ podanych zalecen w co-
dziennej eksploatacji miernika.

2. Aby zachowac¢ doktadnos¢ i gwarantowany poziom bezpieczenstwa, nalezy dokony-
wac przynajmniej raz do roku kalibracji i sprawdzenia przyrzadu.

6.1. Codzienna kontrola

1) Ogledziny zewnetrzne miernika
Sprawdzi¢, czy obudowa miernika nie jest peknieta lub w inny sposob uszkodzona
oraz czy gniazda wejsciowe nie wykazujg Sladow uszkodzen.

2) Przewody pomiarowe
e Sprawdzi¢, czy nie ma luzéw miedzy wtykami przewodéw a gniazdami miernika.
e Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow i stan techniczny koncéwek pomiarowych.
e Sprawdzi¢, czy izolacja przewodow jest ciggta i nie ma peknie¢ lub ubytkow. Nie
wolno wykonywa¢ pomiaréw, gdy w jakimkolwiek miejscu widoczna jest zyta prze-
wodu.

6.2. Kalibracja

Gdy po wiaczeniu miernika na wyswietlaczu ukaze sie komunikat ,rE-O”, to oznacza,
ze miernik dokonuje korekty ustawien parametrow wewnetrznych. Nie nalezy wyta-
czac przyrzadu, ktory po chwili bedzie gotowy do pomiaréw. Jezeli za$ po wigczeniu
miernika wyswietlony zostanie komunikat ,C_Er”, to Swiadczy to, ze parametry czesci
zakresow znacznie odbiegajg od specyfikacji. Aby unikng¢ btedéw pomiarowych w ta-
ki przypadku, nalezy przerwa¢ prace i odesta¢ przyrzad do rekalibracji. Blizsze infor-
macje na temat uzyskania pomocy serwisowej zawarto w rozdziale ,Serwis posprze-
dazny”.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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W celu zamdéwienia kalibracji lub sprawdzenia miernika nalezy skontaktowac sig z au-
toryzowanym przedstawicielem/dystrybutorem, ktérych liste mozna znalez¢ na naszej
stronie internetowej. Patrz rozdziat 7.3.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, www.ndn.com.pl
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6.3. Wymiana baterii i bezpiecznika

A OSTRZEZENIA

1. Przed zdjeciem tylnej obudowy wytgczyé miernik (przetgcznik obrotowy w pozycji
OFF) i odigczy¢ przewody pomiarowe. Otwieranie obudowy przyrzadu, gdy jest on
podtaczony do zrédta napiecia lub pradu grozi porazeniem pradem elektrycznym.

2. W miejsce uszkodzonego bezpiecznika mozna zainstalowa¢ tylko bezpiecznik
o parametrach zgodnych ze specyfikacja. Niedopuszczalne jest zwieranie gniazda
bezpiecznikowego lub stosowanie innego typu bezpiecznika!

Bateria preinstalowana

Poniewaz zainstalowana bateria stuzy rowniez do monitorowania stanu miernika, jej trwa-
tos¢ moze by¢ mniejsza od zwykle oczekiwane;j.

* Przeznaczeniem baterii monitorujacej jest kontrola funkcji i parametréw przyrzadu.

Procedura wymiany

® 2zdjaé ostone ochronng przyrzadu i odkrecié $rube (z tbem standardu Philipsa)
mocujgca pokrywke przedziatu baterii Srubokretem z odpowiednig kohcéwka.

@ Zzdjaé pokrywke i wymienié baterie lub bezpiecznik.

@ Zamkna¢ pokrywke, dokreci¢ srube zabezpieczajaca i zatozy¢ ostone ochronna.

Tylna obudowa

Pokrywka
przedziatu
baterii

Bateria 9V

Bezpiecznik
0.63A/250V

26,3 x32mm

prad wytaczalny: 50kA
Nr katalog.: F1198

Sruba mocujaca ?okryyv Bezpiecznik
12.5A/500V

26,3 x32mm

prad wylaczalny: 20kA
Nr katalog.: F11998

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
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6.4. Przechowywanie przyrzadu

/\ uwaca

Uktady wewnetrzne i obudowa przyrzadu nie sg odporne na lotne rozpuszczalniki, dla-
tego nie wolno czysci¢ miernika rozcienczalnikami lub alkoholem izopropylowym.

Podzespoty i obudowa miernika sg wrazliwe na ciepto, dlatego nie nalezy pozostawia¢
miernika w bezposredniej bliskosci zrédet ciepta (np. lutownica).

Nie pozostawia¢ urzadzenia w miejscach, gdzie moze by¢ narazone na duze wibracje
lub upadek z wysokosci.

Nie wystawia¢ przyrzadu na bezposrednie promieniowanie stoneczne i nie przecho-
wywac go w miejscach o ekstremalnych temperaturach, wilgotnosci i mozliwosci kon-
densacji pary wodnej.

Gdy miernik ma by¢ przechowywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjac baterie zasila-

jaca.

Przyrzad nalezy przechowywac w odpowiednim miejscu zgodnie z powyzszymi zaleceniami.

7.

SERWIS POSPRZEDAZNY

7.1. Gwarancja i zastrzezenia

Sanwa oferuje petny serwis gwarancyjny dla uzytkownikéw koncowych i dystrybutoréw pro-
duktéw. Zgodnie z ogélnymi zasadami gwarancyjnymi firma Sanwa gwarantuje przez okres 12
miesiecy od daty sprzedazy, ze przyrzad jest wolny od wad materiatowych i produkcyjnych
przy normalnym uzytkowaniu.

Gwarancja obowigzuje jedynie w kraju sprzedazy i dotyczy urzadzen nabytych u autoryzowa-
nych przedstawicieli lub dystrybutorow.

Sanwa zastrzega sobie prawo sprawdzenia wszystkich reklamacji pod katem okreslenia
zgodnosci z warunkami gwarancji. Gwarancja nie dotyczy zuzytych baterii oraz kazdego pro-
duktu i jego czesci w ponizszych przypadkach:

1.
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Uszkodzenia w wyniku nieprawidtowego obstugi lub uzytkowania niezgodnie z instrukcja
obstugi.

Uszkodzenia spowodowanego nieodpowiednig naprawg lub przerébkami wykonywanymi
przez osoby inne niz pracownicy autoryzowanego serwisu.

Uszkodzenia spowodowanego czynnikami zewnetrznymi, jak pozar, powddz lub inne kleski
zywiotowe.

. Niedziatanie urzadzenia z powodu roztadowania baterii.
. Uszkodzenia lub zniszczenia w wyniku transportu, przenoszenia lub upadku z wysokosci

po dostarczeniu urzadzenia nabywcy.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czgsciach
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7.2. Naprawy

Klienci proszeni sg o podanie ponizszych informacji przy reklamacji lub zaméwieniu na na-
prawe sprzetu:

. Nazwisko (nazwe) klienta, adres i dane kontaktowe.

. Opis zaistniatego problemu.

. Opis konfiguracji sprzetu.

. Typ urzadzenia.

. Numer seryjny urzadzenia.

. Potwierdzenie daty zakupu urzadzenia (paragon, faktura itp.)

. Miejsce zakupu.

~NOoO O, WON -

Po skompletowaniu powyzszych informacji prosimy o kontakt z autoryzowanym przedstawicie-
lem handlowym / dystrybutorem / serwisem firmy Sanwa w swoim kraju, ktérych lista jest do-
stepna na naszej stronie internetowej. Urzadzenie przestane do serwisu / producenta / do-
stawcy bez powyzszych informacji zostanie odestane do klienta na jego koszt.

Uwagi:

1. Przed zadaniem naprawy prosimy dokonac¢ sprawdzenia:

Stanu natadowania wbudowanej baterii zasilajacej, prawidtowosci polaryzacji baterii
i ciggtosci przewodow pomiarowych.

2. Naprawa w okresie gwarancyjnym:

Uszkodzony miernik zostanie naprawiony bezptatnie zgodnie z warunkami przedsta-
wionymi w rozdziale 7.1.

3. Naprawa pogwarancyjna:

W pewnych przypadkach koszty naprawy i przesytki mogg by¢ wyzsze niz cena nowe-
go przyrzadu. W zwigzku z tym zalecamy przed wysytkg przyrzadu do naprawy skon-
taktowanie sie z autoryzowanym przedstawicielem / serwisem firmy Sanwa.

Minimalny okres dostepnosci czesci zamiennych od momentu zakonczenia produkcji
przyrzadu wynosi 6 lat. Okres ten jest rownowazny gwarantowanemu okresowi serwi-
sowania produktu. Jednakze z réznych powoddéw, np. zakonczenie produkcji podze-
spotow itp., czesci zamienne mogg sta¢ sie niedostepne wczesniej , wtedy okres ten
ulega odpowiedniemu skréceniu.

4. Srodki ostroznosci przed wysytka przyrzadu do naprawy:

Dla zapewnienia bezpieczenstwa przyrzadu w czasie transportu nalezy zapakowa¢ go
do pudetka minimum 5 razy wiekszego od przyrzadu, ktére nastepnie nalezy wypemic¢
materiatem amortyzujacym (np. styropian, folia bagbelkowa itp.). Przesytke wyraznie
oznaczy¢ adnotacjg ,Urzgdzenie do naprawy”. Koszt wysyiki urzgdzenia do naprawy
i przesytki zwrotnej jest po stronie klienta.

7.3. SANWA w internecie

http://www.sanwa-meter.co.jp
e-mail: exp_sales@sanwa-meter.co.jp

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub cz¢sciach
www.ndn.com.pl w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, 57
bez zgody NDN, zabronione. (kk)



8.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

8.1. Dane ogélne
Zasada Modulacja delta-
dziatania sigma
Wyswietlacz LCD |Odczyt maks. 50 000: DCV, DCmV, ACV, ACmV, DCA,
gtéowny DCmA, DCUA, ACA, ACmA, ACLA,
rezystancja, ciggtos¢
maks. 500 000: DCV, DCmV
maks. 99 999: czestotliwos¢ impulséw logicznych
maks. 20 000: test diod
maks. 12 500: temperatura (°C)
maks. 22 820: temperatura (°F)
maks. 9 999: nS, dBm, wypetnienie
maks. 5 000: pojemnosc¢
Linijka analogowa: 41 segmentéw
Odczyt maks. 5 000: ACV, ACmV, ACA, ACmA, ACuA
dodatkowy maks. 9 999: czestotliwos¢ (Hz), petla pradowa

%4~20mA

Sygnalizacja
przepetnienia

Wyswietlany odczyt ,OL”

Srodowiskowe

Odczyt 5 razy/s (tryb odczytu 50 000)
i ) cyfrowy 1,25 razy/s (tryb odczytu 500 000)
Prébkowanie —
e 60 razy/s
analogowa
Wskaznik Wskaznik baterii wyswietlany jest po spadku napigcia baterii zasilajacej
baterii do ok. 7V.
Warunki

Wysoko$¢ n.p.m.: < 2000m; stopien zanieczyszczen: Il

Temperatura /
wilgotnos¢é
podczas pracy

5°C do 40°C : bez kondensacji pary wodnej
5°C do 31°C : maks. 80% RH
31°C do 40°C : liniowy spadek od 80% RH do 50% RH

Temperatura /
wilgotnos¢é
przechowywania

-10°C do 40°C : maks. 80% RH bez kondensacji pary wodnej

(bez baterii)

maks. 70% RH bez kondensacji pary wodnej

(Wyjac¢ baterie, jezeli przyrzad ma by¢ przechowywany
przez dtuzszy czas.)

40°C do 50°C :

Wspotczynnik
temperaturowy

0,15 x (doktadnos$¢ @ 23°C +5°C) / °C w temperaturze od 0°C do 18°C
i od 28°C do 40°C

Zasilanie

jedna bateria alkaliczna 9V 6LR61 (IEC6LF22, NEDA1604A)

Pomiar sygnatu
przemiennego

Przetwornik wartosci skutecznej (True RMS)
ze sprzezeniem zmiennopradowym

Automatyczny |Automatyczne wytaczenie miernika po okoto 17 minutach
wytgcznik od ostatnie operacji.
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Zgodnosé
Zz normami
bezpieczenstwa

IEC61010-1:2001
IEC61010-031:2008

:‘f‘w?! [7] Kategoria Il dla 1000 V ac i dc
N Kategoria Il dla 600 V ac i dc
Kategoria Il dla 500 V ac i dc

MAMHA  |(Giegoria lll dia 300 V aci de

Kategoria Il dla 500 V ac i 300 V dc
Kategoria Ill dla 300 V aci 150 V dc

Kompatybilnos$é

Pozostate zakresy:

Zgodnos¢ z normg EN61326-1:2006
praca w polu w.cz. réwnym 3V/m:
dla funkcji pomiaru pojemnosci nie podaje sie

EMC catkowita doktadnos¢ = + (znamionowy % odczytu + 1000 wartosci
ostatniej cyfry)
Doktadnosci dla pol powyzej 3V/m nie podaje sie.

. bez ostony ok. 175 mm (Dt.) x 80 mm (Sz.) x 40 mm (Gt.)
Wymiary

z ostong ok. 184 mm (Dt.) x 86 mm (Sz.) x 52 mm (Gt.)
bez ostony ok. 360 g

Waga
z ostong ok.430g

Pob6r mocy ok. 58 mW / ok. 72 mW z filtrem dolnoprzepustowym

ok. 0,63 mW (po automatycznym wytgczeniu)

Trwatos$¢ baterii

ok. 100 godzin (przy pomiarach napiecia statego)

Wyposazenie

Instrukcja obstugi

Przewody pomiarowe (TL-23a),
Ostona gumowa (H-700) z zaslepka magnetyczng portu optycznego,
sonda temperaturowa typu K (K-250PC)

KATEGORIE PRZEPIECIOWE

Urzadzenia kategorii | (CAT I)
Urzadzenia kategorii Il (CAT II)

Urzadzenia kategorii Ill (CAT 11I)

Urzadzenia kategorii IV (CAT 1V)

www.ndn.com.pl

. Urzadzenia zasilane przez transformator zasilacza

podtgczonego do gniazdka sieciowego.

. Urzadzenia zasilane z instalacji statej (gniazdka

sieciowego).

: Urzadzenia i obwody podiaczone bezposrednio do

tablicy rozdzielczej Ilub na odcinku od
rozdzielczej do gniazdek sieciowych.

tablicy

1 Urzadzenia zainstalowane w poczatkowym odcinku

instalacji od ztacza kablowego do tablicy rozdzielczej.
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8.2. Zakresy pomiarowe i doktadnos¢

Doktadnos¢ przyrzadu jest podawana w formacie:

+( % odczytu + warto$¢ najmniej znaczacej cyfry)

dla pomiarow w temperaturze 23°C +5°C i wilgotnosci wzglednej < 75%.

Doktadno$é pomiaru wartosci skutecznej napiecia i pradu dotyczy wartosci mieszczacej
sie miedzy 10% a 100% danego zakresu pomiarowego, chyba ze podano inacze;j.

Wspétczynnik szczytu sygnatéw: < 2:1 (petny zakres) lub < 4:1 (potowa zakresu)

Pomiar napiecia stateqo DCV

Pomiar napiecia statego w trybie pojedynczego odczytu (DCV)

Zakres Doktadnos¢ *
500,00 mV +(0.03% + 2)
5,0000 V
50,000 mV +(0.04% + 2)
500,00 V +(0.05% + 2)
1000,0 V +(0.15% + 2)

Impedancja wejsciowa: nominalnie 10MQ, 60pF (na zakresie 500,00 mV: 80pF)
* Doktadnos$¢ podano dla odczytu w trybie 50 000

Doktadnos¢ dla odczytu maks. 500 000 wynosi

+ (doktadnosé znamionowa w % odczytu + 20)

Pomiar napigcia statego w trybie odczytu podwoéjnego DCV/ACV

Zakres Doktadnosé

500,00 mV
5,0000 V
50,000 V Odczyt gtowny : + (0,7% + 60)
500,00 V
1000,0 V

Impedancja wejsciowa: nominalnie 10MQ, 60pF (na zakresie 500,00 mV: 80pF)
Odczyt resztkowy: mniej niz 50 najmniej znaczacej cyfry przy zwartych przewodach po-
miarowych.

Pomiar napiecia przemiennego ACV i ztozonego (DC+AC)V

Pomiar napiecia przemiennego / czestotliwosci w trybie odczytu podwéjnego

Zakres | Doktadnos¢ *
45Hz ~ 65Hz

500,00 mV
5,0000 V
50,000 V 1 (0,5% + 40)
500,00 V
1000,0 V

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w calosci lub czg$ciach
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65Hz ~ 500kHz

500,00 mV + (0,8% + 40)
5,0000 V
50,000 V +(1,0% + 50)
500,00 V
1000.0V +(0,8% + 40)
500Hz ~ 1kHz
500,00 mV +(0,8% + 40)
5,0000 V
500,00 V £ (1.5% +60)
1000,0 V
1kHz ~ 20kHz
500,00 mV +1dB **
50,000V £2d8
500,00 V + 3dB **
1000,0 V nie podaje sie

Impedancja wejsciowa: nominalnie 10MQ, 60pF (na zakresie 500,00 mV: 80pF)
Odczyt resztkowy: mniej niz 50 najmniej znaczacej cyfry przy zwartych przewodach po-
miarowych.
* dla wartosci 5% ~ 10% zakresu: *(dokt. znamionowa w % odczytu + 80)
** dla wartosci 5% ~ 10% zakresu: *(dokt. znamionowa w % odczytu +180)

dla wartosci 10% ~ 15% zakresu: x(dokt. znamionowa w % odczytu +100)

Pomiar napiecia przemiennego w trybie odczytu podwéjnego (DC/AC, DC+AC/AC)

Zakres Doktadnos¢ *
DC, 45Hz ~ 65Hz
500,00 mV
260888 x Odczyt gtéwny: + (0,7% + 60)

) : !
500,00 V Odczyt dodatkowy: * (0,7% + 6)
1000,0 V

65Hz ~ 500kHz
Odczyt gtéwny: + (1,0% + 40)
500,00 mv Odczyt dodatkowy: * (1,0% + 4)
200888 x Odczyt glowny: =+ (1,2% + 60)

( . 0

500,00 V Odczyt dodatkowy: * (1,2% + 6)
Odczyt gtéwny: + (1,7% + 60)
1000.0V Odczyt dodatkowy: * (1,7% + 6)
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500Hz ~ 1kHz
Odczyt glowny: + (1,0% + 40)
500,00 mv Odczyt dodatkowy: * (1,0% + 4)
5,0000 V
50,000 V Odczyt gtéwny: + (1,7% + 60)
500,00 V Odczyt dodatkowy: + (1,7% + 6)
1000,0 V
1kHz ~ 20kHz
500,00 mV +1dB **
5,0000 V *x
50,000 V *2dB
500,00 V +3dB **
1000,0 V nie podaje sie

Impedancja wejsciowa: nominalnie 10MQ, 60pF (na zakresie 500,00 mV: 80pF)
Odczyt resztkowy: mniej niz 50 najmniej znaczacej cyfry przy zwartych przewodach po-
miarowych.
* dla wartosci 5% ~ 10% zakresu: *(dokt. znamionowa w % odczytu + 80)
** dla wartosci 5% ~ 10% zakresu: *(dokt. znamionowa w % odczytu +180)

dla wartosci 10% ~ 15% zakresu: *(dokt. znamionowa w % odczytu +100)

Pomiar napiecia przemiennego ACV (z filtrem dolnoprzepustowym przy pomiarach
napedow falownikowych)

Zakres | Doktadnos¢ *
10Hz ~ 40Hz

5,0000 V
50,000 V
500,00 V
1000,0 V

£ (3,5% + 80)

40Hz ~ 200kHz

5,0000 V
50,000 V
500,00 V
1000,0V

+(2,0% + 60)

200Hz ~ 440kHz

5,0000 V
50,000 V
500,00 V
1000,0V

+(7,0% + 80)**

* Nie okresla sie dla sygnatéw o czestotliwosci podstawowej > 440 Hz.
** Doktadno$¢ zmniejsza sie liniowo od #(2,5 % +60) @ 200Hz do +(7,0% +80) @ 440Hz
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Pomiar poziomu - dBm
Zakres i doktadnos$¢ zalezg od zakresu napiecia ACmV lub ACV i wybranej impedancji
odniesienia.
Typowe zakresy dla impedancji odniesienia 600 Q:
ACmV: -29,83 dBm ~ -3,80 dBm11.76dBm do 54.25dBm na obcigzeniu 600¢2,
ACV: -9,82 dBm ~ 54,25 dBm
Dokfadnos¢: +0.25dB + 2 (dla czgstotliwosci od 40Hz do 20kHz)
Impedancja wejsciowa: nominalnie 10MQ, 60pF

Przetgczana impedancja odniesienia: 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200,
250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200Q

Pomiar pradu statego DCA

Zakres Doktadnos¢ Rezystancja wejsciowa **
+ % +
:88’008 ﬁ —i((%:lﬁ/:o-'- 2200)) okoto 100 Q
0,
55006?0000011 iﬁg] Zoﬁ: - §8§ okolo 1 Q
0,
15 6(,)(?(%) :* :&%85&12200)) okolo 0,01 Q

* > 6A —wymagana 3 minutowa przerwa na chtodzenie po 1 minucie pomiaru
< 6A — dozwolony pomiar ciagty

** Bez rezystancji bocznika
Pomiar petli pradowej %4 ~ 20mA

4mA = 0%, 20mA = 100%
Rozdzielczosé: 0,01%, doktadnosé: +25

Pomiar pradu ztozonego - DC/AC i (DC+AC)/AC

Zakres Doktadnosé Rezystancja
wejsciowa
DC, 50Hz ~ 60Hz
500,00 pA
5000,0 pA Odczyt gtéwny: +(0,6% + 40) okoto 100 Q
50,000 mA Odczyt dodatkowy: #(0,6% + 4) oo 10
500,00 mA okoto
5,0000 A Odczyt gtowny: +(1,0% + 40)
10,000 A* Odczyt dodatkowy: +(1,0% + 4) okoto 0,01 Q
40Hz — 1kHz

o2 okolo 100 Q
5000,0 uA
50,000 mA

; 1.0% + 40
500,00 mA ° okoto 1 Q
5,0000 A
10,000 A* okoto 0,01 Q
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* > 6A —wymagana 3 minutowa przerwa na chtodzenie po 1 minucie pomiaru
< 6A — dozwolony pomiar ciggty

** Bez rezystancji bocznika

Pomiar rezystanciji - Q

Zakres Dokfadnosc¢
500,00 Q +(0,2% + 10)
5,0000 kQ
50,000 kQ +(0,2% + 6)
500,00 kQ

5,0000 MQ +(0,8% + 6)
50,000 MQ +(2,5% + 6)
99,99 nS* +(1,0% + 10)

Napiecie na otwartym wejsciu : <1.3V DC (<3V DC na zakresie 500,00 Q)

* 0% do 10% zakresu: (dokt. znamionowa w % odczytu + 30)

Akustyczny test ciagtosci "'ﬂ}

Sygnat akustyczny generowany przy rezystancji obwodu miedzy 20 Q a 200 Q.
Czas odpowiedzi: < 100 us

Test diod pétprzewodnikowych -

Zakres Doktadnosé Prad testowy Napiecie otwartego
wejscia
2,0000 V *(1,0% + 10) okoto 0,4 mA <30V

Pomiar temperatury (°C i °F) **

Zakres

Doktadnos¢ *

-50,0°C~-10,0°C

£(0,3% + 30)

-10,0 °C ~-1000,0 °C

+(0,3% + 20)

-58,0 °F ~ 14,0°F

+(0,3% + 60)

-14,0 °F ~ 1832 °F

+(0,3% + 40)

* Doktadnos$¢ dla pomiaréw sondg termoparowag typu K.
Zakresy danej sondy typu K i jej doktadnos$¢ nie zostaty uwzglednione.

** Po pomiarach pradéw statych i zmiennych odczekaé 30 minut w celu ochtodzenia
obwoddéw multimetru.
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Pomiar czestotliwosci (Hz)

Zakres pomiarowy Czutos¢ wejsciowa * Zakres czestotliwosci ***
500,00 mV 100 mV 10,00 Hz ~ 200,0 kHz
5,0000 V 0,6V
50,000 V 6V 10,00 Hz ~ 100,0 kHz
500,00 V 50 V
1000,0 V 500 V 10,00 Hz ~ 10,00 kHz

LPF 5,000 V 05V~2V*™

LPF 50,00 V 5V ~20V* 10,00 Hz ~ 440,0 Hz

LPF 500,0 V 50 V ~ 200 V**

LPF 1000,0 V 500 V ~ 1000 V 10,00 Hz ~ 200,0 Hz
500,00 pA 50 pA 15,00 Hz ~ 10,00 kHz
5000,0 pA 500 pA
50,000 mA 5 mA 10,00 Hz ~ 10,00 kHz
500,00 mA 50 mA

5,000 A 1A
10,000 A B A 10,00 Hz ~ 3,000 kHz
Doktadno$¢: odczyt dodatkowy: +0,02% + 4
odczyt gtéwny: +0,02% + 40

* Okreslona dla wartosci skutecznej przebiegu sinusoidalnego.

** Czutosc filtru dolnoprzepustowego (LPF) maleje liniowo od 10% petnego zakresu dla
200 Hz do 40% petnego zakresu dla 440 Hz.

*** Zakresy czestotliwosci na odczycie dodatkowym. Najmniej znaczace liczby wyniku
beda dodatkowo wyswietlane na odczycie gtéwnym.

Pomiar czestotliwosci impulséw logicznych (fITHz) i wypetnienia (D%)

Funkcja DCmV Zakres Dokfadnos¢ *
Czestotliwosé 5,000 Hz ~ 2,0000 MHz +(0,002% + 4)
Wspétczynnik wypetnienia 0,1% ~ 99,99% +(3 cyfry/kHz + 2)**

* Czutos¢ wejsciowa: 2,5 V (przebieg prostokatny) dla pozioméw logicznych 3 Vi 5V
** Okreslona dla czestotliwosci: 5 Hz do 500 kHz

Pomiar pojemnosci -}

Zakres Doktadnosé *
5000 nF £08% +3)
5,000 pF +(1,5% + 3)
50,00 pF +(2,5% + 3)
500,0 pF** +(3,5% + 5)
5,000 mF** +(5,0% + 5)
25,00 mF** +(6,5% + 5)
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* Doktadnos¢ dla kondensatoréw foliowych, dla innych typow moze by¢ lepsza.
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** W trybie recznego doboru zakresu wyniki nie sg wiarygodne dla pojemnosci ponizej

45,0 yF, 0,450 mF i 4,5 mF na zakresach odpowiednio 500,0 pF, 5,000 mF i 25,00 mF.

Pomiar wartosci minimalnych i maksymalnych w trybie wychwytywania wartosci

szczytowych impulséw
Rozdzielczos¢: réwnowazna maksymalnemu wskazaniu 5000
Doktadnos$c¢: *(doktadnos$¢ znamionowa w % odczytu + 100) na kazdym zakresie.
Okres prébkowania: okoto 0,8 ms

Pomiar wartosci minimalnych i maksymalnych w trybie rejestracji Min/Max

Doktadno$¢: zgodnie ze specyfikacjg na kazdym zakresie.

Jak oblicza¢ doktadnos$¢ pomiaru ?

Przyktad: Pomiar matych napie¢ statych — funkcja DCmV

Odczyt: 100.00 [mV]

Doktadnos¢ na zakresie 500,00 mV: +(0,03% odczytu + 2 wartosci LSB)
Btad pomiaru: £(100,00 [mV] x 0,03% + 2 wartosci LSB) = +0,05 [mV]
Obliczenie: 100,00 [mV] £ 0,05 [mV]

Wartosc¢ rzeczywista: od 99,95 [mV] do 100,05 [mV]

* 2 wartosci najmniej znaczacej cyfry odczytu na zakresie 500,00 mV odpowiada
napieciu 0,02 mV.

Producent zastrzega sobie prawo do zmian (zgodnie z postepem technicznym)
konstrukcji przyrzadu i jego parametrow elektrycznych, ktérych nie uwzgled-
niono w ponizszej instrukcji.
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Informacja

0 postepowaniu ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym
oraz opakowaniami

W zwigzku z obowigzkiem informacyjnym wynikajgcym z wprowadzenia
ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym oraz ustawy o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi informujemy, ze:

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nie moze by¢ umieszczany z innymi
odpadami. Sprzet taki powinien by¢ zbierany selektywnie o czym przypomina zatgczone
oznakowanie (przekreslony, kotowy kontener na odpady). Dotyczy to réwniez opakowan.
Nieprzestrzeganie tej zasady moze, przy nieprawidtowej utylizacji zuzytego
sprzetu, stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska i zdrowia ludzi, wynikajace z
obecnosci w sprzecie sktadnikéw niebezpiecznych (takich jak np. okablowanie
elektryczne, tworzywa sztuczne, baterie, wytaczniki, ptytki obwodéw drukowanych,
itp.). Aby unikng¢ takiego zagrozenia, sktadniki takie powinny zosta¢

zbierane i w odpowiedni sposob przetworzone przez wyspecjalizowane firmy.

Uzytkownicy sprzetu spetniajg wazna role w przyczynianiu sie do ponownego
uzycia i odzysku (w tym recyklingu), zuzytego sprzetu i opakowan. Odbywa
sie to w szczegolnosci poprzez uczestnictwo w systemie zbierania zuzytych
urzadzen i opakowan.

Informujemy, ze zuzyty sprzet a takze opakowanie mozecie Panstwo oddac¢
bezptatnie w sklepie, w ktérym zostat on zakupiony. Samodzielne demontowanie
zuzytego sprzetu jest niedopuszczalne. Ze sklepu zuzyty sprzet a takze opakowanie
trafi do wyspecjalizowanej firmy zajmujacej sie przetwarzaniem, odzyskiem (w tym
recyclingiem) i unieszkodliwieniem sktadnikow niebezpiecznych,



WYLACZNA DYSTRYBUCJA I SERWIS:

»wINDN — Zbigniew Daniluk”
02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15
tel./fax (22) 641-15-47, 641-61-96
www.ndn.com.pl
e-mail: ndn@ndn.com.nl

© Wszelkie prawa zastrzezone



