OSCYLOSKOPY CYFROWE

Korzysci z duzej pojemnosci pamieci akwizycji w nowoczesnych

oscyloskopach

Dla wielu klientéw poszukujgcych nowego oscyloskopu pojemnosé pamieci akwizycji jest bardzo czesto
na trzecim lub czwartym miejscu wsréd kluczowych parametréw przyrzadu. Podstawowymi parametrami,
ktére kazdy ma na uwadze, sa: pasmo, czestotliwos$¢ probkowania czy czesto$¢ odswiezania przebiegu,
gdy tymczasem fundamentalnym parametrem, ktéry moze dostarczy¢ najwiecej korzysci, jest pojemnos¢
pamieci akwizycji.

W ponizszym dokumencie objasnione zostato znaczenie pojemnosci pamieci akwizycji oscyloskopu i jej
zaleznos¢ od innych parametréw oscyloskopu na podstawie praktycznych przyktadow.

Jezeli jedynym zadaniem oscyloskopu jest rejestracja krétkich lub bardzo szybkich sygnatéw, to nalezy sie
skupi¢ na wysokiej czestotliwosci probkowania i odpowiednio szerokim pasmie (kluczowym parametrem
bedzie tu czas narastania). Natomiast jezeli sygnat ma by¢ obserwowany w dtugim okresie czasu i jezeli
dodatkowo w sygnale wystepujg krétkotrwate zakiécenia w postaci pikow lub zanikdw napiecia, ktére
powinny by¢ poddane analizie, to wtedy absolutnie konieczne jest mie¢ do dyspozycji duzg pamiec
akwizycji lub odpowiednig kombinacje inteligentnego wyzwalania i segmentacji pamieci.

Przedstawiony nizej wykres bazuje na prostej zaleznosci miedzy czestotliwoscia probkowania,
ustawieniem podstawy czasu i wielko$cig pamieci.

Zaleznos¢ tych wszystkich parametrow opisuje ponizsze réwnanie matematyczne:
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Przeksztatcajac powyzsze rownanie otrzymujemy:

Widzimy teraz, ze
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jezeli ustawimy dituzszy czas wyswietlania przebiegu, to jedyng mozliwoscig jest zmniejszenie

czestotliwosci prébkowania, poniewaz maksymalna pojemno$¢ pamieci akwizyciji jest stata.
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Podstawa

czasu

takze wplyw uzycia roéznych pojemnosci pamieci akwizycji. Jak mozna zauwazyé, wieksza

pojemno$¢ pamieci pozwala utrzymywaé maksymalng szybko$¢ probkowania przy dtuzszych podstawach czasu, co
umozliwia uzyskanie bardziej szczeg6towego obrazu przebiegu w dtuzszych odcinkach czasowych.

Wezmy dwie przyktadowe krzywe z wykresu:

Pamie¢ 1 Mpkt. (linia niebieska) pozwala na probkowanie z czestotliwo$cia maksymalng 4GS/s dla odcinka
wyswietlanego przebiegu o dtugosci 250 ps.

Pamie¢ 10 Mpkt.

(linia zielona) pozwala na probkowanie z czestotliwoscig maksymalng 4GS/s dla odcinka

wyswietlanego przebiegu o dtugosci 25 ms.

Spojrzmy teraz na przyktady praktyczne. Zakladamy, ze badany sygnat zawiera 8 impulsow. Odlegtos¢ miedzy
dwoma impulsami wynosi okoto 8 ms, a kazdy impuls ma ksztatt jak na rysunku ponizej.
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1.66 usec

Aby zarejestrowaé wszystkie 8 impulséw w jednym cyklu akwizycji, musimy ustawi¢ podstawe czasu na 5 ms/dz.
Korzystajac z oscyloskopu z ekranem o 14 dziatkach w poziomie, uzyskujemy catkowity obszar wyswietlania
przebiegu o dtugosci 70 ms. Ustawiony jest tryb wyzwalania zboczem (Edge), rodzaj wyzwalania jest ustawiony na
wyzwalanie zboczem narastajgcym, a poziom wyzwalania — na 2 V. Aktywna jest funkcja akwizycji przebiegu
jednorazowego (Single).

Uruchamiamy teraz dwa cykle akwizycji wejsciowego przebiegu impulsowego. Jeden raz w trybie automatycznym
doboru wielkosci pamieci akwizycji, w ktérym pojemnos¢ pamieci przebiegu wynosi 140 Mpkt. (standardowa wielko$¢
pamieci w oscyloskopie Rigol serii DS4000) i jeden raz z recznie ograniczong wielkoscig pamieci do 1,4 Mpkt. Po obu
cyklach akwizycji rozciggamy (funkcja Zoom) odcinki przebiegu z zarejestrowanymi pikami napiecia.

Pierwszy cykl akwizycji zostat wykonany ze zmniejszong pojemnoscig pamieci (1,4 Mpkt.). W wyniku doboru
podstawy czasu czestotliwo$é probkowania spada z maksimum 4 GSa/s do 12,5 MS/s. Przy takich ustawieniach
wykorzystane zostaje jedynie 875 kpkt. pamieci.
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Gdy rozciggniemy teraz jeden z impulsow, zobaczymy ze zaktécenia w sSrodkowej czesci impulsu zostaty utracone.
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Przeprowadzmy teraz akwizycje tego samego sygnatu w trybie Auto Memory, gdzie pojemnos¢ pamieci akwizyciji
wynosi 140 Mpkt.

W wyniku ustawienia dlugiego czasu wyswietlania i maksymalnej pojemnosci pamieci akwizycji czestotliwosé
probkowania spada tylko z maksimum 4 GS/s do 2 Gs/s. Przy takich ustawieniach wykorzystanych zostanie
140 Mpkt. pamieci. Uzyskany obraz przebiegu jest taki sam, jak w poprzednim przypadku, ale po rozciggnieciu
jednego impulsu bardzo wyraznie widoczne sg réznice.
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Widocznych jest znacznie wiecej szczegotdw przebiegu, a wyswietlony impuls jest prawie identyczny, jak oryginalny.
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Podsumowanie:

Oscyloskopy Rigol serii DS2000, DS4000 i DS6000 oferujg bardzo duzg pojemnos¢ pamieci akwizycji w standardzie.
Jest to kluczowy parametr, gdy zadania pomiarowe wymagajg maksymalnej rozdzielczosci danych i dtugich czaséw
akwizycji. Akwizycja w dluzszych odcinkach czasu i mozliwos¢ rozciggu krotkich odcinkow przebiegu bez utraty
szczegotowych informacji o sygnale wejsciowym pozwala inzynierom szybko weryfikowac konstrukcje projektowanych
urzadzen lub wczesniej pozna¢ przyczyny zaktdcen w ich pracy, co oszczedza czas i pienigdze na etapie
opracowywania nowych konstrukcji. Oscyloskopy Rigol-a faczg duzg pojemnos$é pamieci akwizycji, intuicyjne funkcje
rejestracji przebiegdw i inteligentne wyzwalanie, umozliwiajgc uzytkownikowi bardzo szczegétowg i doktadng analize
badanych sygnatéw ,offline” w dowolnym terminie.

O firmie RIGOL:
RIGOL TECHNOLOGIES, INC. jest firmg stajaca sie liderem na rynku urzadzen kontrolno-pomiarowych.

RIGOL jest czionkiem rzeczywistym Chinskiego Stowarzyszenia Przemystu Urzadzen Elektronicznych (China
Electronic Instrument Industry Association) i cztonkiem informujagcym Konsorcjum LXI. Nasz aktualny asortyment
produktéw obejmuje: oscyloskopy cyfrowe, analizatory spektralne w.cz., generatory funkcyjne/arbitralne, multimetry
cyfrowe, programowalne zasilacze mocy, przyrzady wirtualne, systemy do analiz chemicznych i wiele innych.

RIGOL Technologies, Inc. posiada certyfikaty zarzadzania jakoscig ISO 9001:2000 i zarzadzania srodowiskowego
ISO 14001:2000. Aktualnie oferujemy produkty i ustugi w 60 krajach lub regionach $wiata na szesciu kontynentach
przez sie¢ ponad 150 autoryzowanych dystrybutoréw i przedstawicieli.
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