Multimetr laboratoryjny Rigol DM858

Nie bytoby zbytnim naduzyciem stwierdzenie, ze przeno$ne mierniki uniwersalne
zdominowaty codzienne, rutynowe pomiary prowadzone w pracowniach konstrukcyjnych czy
serwisach. Nie oznacza to jednak ,moralnej” $mierci przyrzadow laboratoryjnych. Sg one
nadal produkowane i rozwijane, czego dowodem jest najnowszy model DM858 Rigola.

Najwazniejsze czynniki réznigce mierniki laboratoryjne i przenosne to oczywiscie gabaryty
i rodzaj zasilania. Mierniki laboratoryjne sg zwykle zasilane z sieci pradu przemiennego 230
V, przenosne zas z baterii. Mozna uzna¢, ze multimetr DM858 nie odbiega od tego
standardu, przy czym sam zasilacz zostat wyniesiony poza obudowe przyrzadu. Jest to de
facto mata kostka dotgczana do gniazdka 230 V kablem sieciowym, a do multimetru

wyprowadzonym na state kablem USB-C (fot. 1).
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Fot. 1. Zasilanie multimetru DM858 z uzyciem zasilacza zewnetrznego i kabla USB-C

Sredni pobér mocy z sieci zasilajgcej wynosi ok. 1,8 W w stanie standby i ok. 7,4 W
podczas normalnej pracy (PF=0,35). Producent zapewnia, ze moc ta nie powinna
przekracza¢ 10 W. Inng cechg réznigcg multimetry laboratoryjne od wigkszosci miernikéw
przenosnych jest mozliwos¢ 4-przewodowego pomiaru rezystancji. Multimetr DM858 ma na
ptycie czotowej wyprowadzone dodatkowe gniazda ,LO” i ,HI” grupy ,Sense Q 4W” uzywane
do tego celu. W tej samej sekcji znajdujg sie zwykte gniazda pomiarowe ,LO” i HI” (rys. 2)
uzywane do pomiarbw napiecia statego i przemiennego, rezystancji, pojemnosci,
temperatury, czestotliwosci, okresu, w tescie ciggtosci potgczenia i w tedcie diody, a takze
testowaniu réznego rodzaju czujnikbw. Pomiar pradu statego i przemiennego wymaga
przetozenia czerwonego wtyku z gniazda ,HI” do gniazda ,I”. Jest ono zabezpieczone

bezpiecznikiem 10 A umieszczonym nad tym gniazdem.
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Rys. 2. Gniazda pomiarowe multimetru DM858

Ustawienia wstepne

W dolnej czesci ekranu znajduje sie czesciowo konfigurowalny pasek przyciskow
ekranowych stuzgcych do szybkiego wybierania niektérych funkcji pomiarowych. Uzytkownik
moze przypisa¢ wskazang przez siebie funkcje do przyciskbw oznaczonych znakiem ,+”.
Nacisniecie przycisku znajdujgcego sie w lewym dolnym rogu powoduje wyswietlenie okna
zawierajgcego kolejne przyciski uzywane do konfigurowania przyrzadu i wybierania funkcji
pomiarowych (rys. 3).
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Rys. 3. Konfigurowalny ekran multimetru DM858 z panelem dotykowym



Przed rozpoczeciem pomiaréw warto niektére parametry skonfigurowac¢ tak, aby
odpowiadaty preferencjom i warunkom uzytkowania multimetrem. Jest to m.in. jezyk
komunikatébw oraz ustawienia sieci pozwalajgce na komunikowanie sie i sterowanie
multimetrem za pomocg komputera. Mozliwos$¢ ta jest warta polecenia, gdyz zdalna obstuga
przyrzadu z poziomu przegladarki internetowej jest w wielu sytuacjach bardzo wygodna.
Kopia oryginalnego ekranu miernika jest wyswietlana na ekranie komputera z zachowaniem
dziatajgcych na nim przyciskéw, ktére moga by¢ obstugiwane na przyktad myszka dotagczong
do komputera. Zaletg jest tez mozliwos¢ tatwego, bezposredniego zapisywania zrzutow
ekranowych na dysku komputera bez koniecznos$ci korzystania z pamieci USB (pendrive).
Zdalne sterowanie jest tez mozliwe po zainstalowaniu na komputerze oprogramowanie Ultra

Sigma udostepnianego przez producenta.

Wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym

Elementem przyciagajacym uwage przy pierwszym kontakcie z multimetrem jest
niewatpliwie olbrzymi, jak dla przyrzgddéw tego typu, wyswietlacz graficzny. Zastosowanie
panelu dotykowego pozwala na zdublowanie elementéw sterujgcych pracg przyrzadu.
Poszczegdlne tryby pracy, zakresy, funkcje uzytkowe, setupy itp. mogg wiec byé wybierane
tradycyjnie za pomoca przyciskbw mechanicznych lub za pomocg przyciskow ekranowych
wyswietlanych na wyswietlaczu. Jesli dodamy do tego mozliwos¢ dotgczenia myszki USB,
uzyskujemy jeszcze jedng metode sterowania multimetrem poprzez naciskanie przyciskéw
ekranowych kursorem sterowanym myszka.

W multimetrze DM858 zostat zastosowany wyswietlacz graficzny taki sam, jaki spotykamy
w najnowszych oscyloskopach rodzin DHO800 i DHO1000 oraz w generatorze arbitralnym
DG800 Pro. Jest on wyposazony w panel dotykowy i matryce o rozdzielczosci 1280x800.
Przekatna wyswietlacza jest réwna 7 cali. Wyswietlane graficznie cyfry wyniku maja
wysokos¢ 25 mm i mity dla oka zétty kolor, co sprawia, ze sg czytelne z duzej odlegtosci

nawet w dobrze oswietlonym pomieszczeniu (rys. 4).
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Rys. 4. Pole liczbowe wyniku z cyframi 0 wysokosci 25 mm

Pole wynikow liczbowych moze by¢ podzielone na dwie sekcje, w ktérych sg umieszczane
uzupetniajgce sie parametry mierzonego sygnatu, np. napiecie skuteczne i czestotliwosé

przebiegu zmiennego (rys. 5).
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Rys. 5. Dodatkowe pole liczbowe wyniku pomiaru



Co i jak mierzymy?

Lista mierzonych parametrow zostata juz wprawdzie wspomniana, teraz jednak
przyjrzymy sie jej bardziej szczegétowo.

Wyniki pomiaréw sg podawane na wskazniku cyfrowym. Rozdzielczo$¢ wskazan jest
zalezna od wybranej szybkosci pomiaréw. Dostepne sg 3 opcje: Slow, Medium i Fast. Dla
szybkosci Slow uzyskuje sie rozdzielczosé 5y cyfry, a w trybach Fast i Medium jest to 4y
cyfry. Rozdzielczos¢ wyniku jest ponadto na sztywno przypisana do okreslonych pomiardw:
44y cyfry dla testu ciggtosci potaczenia i testu diody, 5@ cyfry dla pomiarow czestotliwosci i
okresu oraz 3y cyfry dla pomiaréw pojemnosci.

Pomiar napiecia DC. Dostepnych jest pie¢ zakreséw pomiarowych: 100 mV, 1 V, 10V,
100 V, 1000 V oraz zakres ustawiany automatycznie. Mozliwy jest ponadto wybor impedancji
wejsciowej: 10 GQ lub 11,2 MQ. Te pierwszg mozna zastosowac tylko dla zakreséw 100 mV
i 1 V. Wybér tego rodzaju pomiaru podczas badania napiecia zmiennego odpowiada
wyznaczeniu jego wartosci sredniej, inaczej méwigc sktadowej statej.

Pomiar napigcia AC. Zakresy pomiarowe: 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V, 750 V oraz zakres
ustawiany automatycznie.

Pomiar pradu DC. Pamietamy, ze do pomiaréw prgdu nalezy przetagczyé goracy
(czerwony) kabel do gniazda prgdowego. Zakresy pomiarowe to: 100 pA, 1 mA, 10 mA, 100
mA, 1 Ai 10 A oraz zakres ustawiany automatycznie. Podobnie jak w pomiarze napiecia,
zakres pradu DC uzyty w przypadku prgdu zmiennego wyznacza jego warto$¢ Srednig
(sktadowg statg).

Pomiar pradu AC. Zakresy pomiarowe: 100 pA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A oraz
zakres ustawiany automatycznie.

UWAGA: w trybach pomiaru napie¢ i prgdow zmiennych (VAC i IAC) mierzone jest
wartos¢ skuteczna True RMS. Oznacza to, ze miernik prawidtowo oblicza warto$¢ skuteczng
dla dowolnych ksztattow sygnatéw, nie tylko dla sinusoidy. Trzeba tez dodaé, ze jest to
napiecie skuteczne bez sktadowej statej. Pomiar taki jest czesto oznaczany jako AC RMS, w
odréznieniu od wartosci skutecznej ze sktadowg statg DC RMS. Niestety, przejscie z
wartosci AC RMS do DC RMS, nawet wéwczas, gdy znamy warto$¢ srednig sygnatu, jest w
ogolnym przypadku (dla przebiegédw innych niz sinusoidalne) bardzo karkotomne, wrecz
niemozliwe. Przyktadowe wyniki pomiaru sygnatu testowego w odniesieniu do wartosci

teoretycznych przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 6. Wyniki pomiaréw sygnatu testowego w odniesieniu do wartosci teoretycznych

Pomiar rezystancji. Mozliwe do wyboru zakresy to: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ,
10 MQ, i 50 MQ oraz zakres wybierany automatycznie. Pomiar moze by¢ wykonany z
potgczeniem dwu- lub czteroprzewodowym. Metoda czteroprzewodowa (rys. 7) jest
zalecana w przypadku pomiaréw matych rezystancji, w ktdrych rezystancja przewodow i
stykdw moze by¢ poréwnywalna z rezystancjg mierzong. Instrukcja zaleca stosowanie tej
metody dla rezystancji mniejszych od 100 kQ. Zalecenie to z metrologicznego punktu

widzenia wydaje sie przesadzone.



Sense
Q4w

Input
Q -k

/.

Rys. 7. Czteroprzewodowy pomiar rezystancji

Pomiar pojemnosci. Zakresy pomiarowe: 1 nF, 10 nF, 100 nF, 1 pF, 10 yF, 100 uF, 1
mF, i 10 mF oraz zakres wybierany automatycznie. Pomiar przebiega tylko w trybie Slow z
rozdzielczoscig 3y cyfry. Przypadkiem szczeg6lnym sg pomiary pojemnosci kondensatoréw
elektrolitycznych, a to z uwagi na konieczno$¢ zachowania prawidtowej polaryzacji potgczen.
Czerwony przewod powinien by¢ taczony do dodatniego wyprowadzenia kondensatora, ktéry
przed pomiarem powinien by¢ roztadowany przez zwarcie jego koncéwek.

Pomiary ciggtosci potaczen. Mozna powiedzieé, ze jest to swego rodzaju pomiar matych
rezystancji, przy czym dla rezystancji mniejszych od przyjetego minimum uruchamiany jest
buzzer sygnalizujacy, ze obwod zostat uznany jako ciggty. Domys$ina rezystancja graniczng
wyznaczajacg ciggtos¢ obwodu jest rowna 10 Q, ale moze by¢ zmieniana w zakresie do
1000 Q. Zmieniony parametr jest zapisywany w pamieci nieulotnej, pozostaje wiec aktualny
przy kazdym wigczeniu miernika. Sygnat dzwiekowy pojawia sie bez odczuwalnego
opdznienia po dotgczeniu kohcdwek pomiarowych do obwodu.

Test diody. Ten pomiar jest uzywany do sprawdzania elementow ze ztgczem
potprzewodnikowym p-n (diody, tranzystory, LED-y itp.). Po wigczeniu elementu w kierunku
przewodzenia emitowany jest krotki dzwiek, a na wyswietlaczu pojawia sie napiecie
przewodzenia ztgcza. Wigczenie elementu w kierunku zaporowym powoduje wys$wietlenie
komunikatu ,OPEN”. Komunikat ten pojawia sie réwniez wtedy, gdy napiecie przewodzenia
jest mniejsze od 0,1 V lub wieksze od 2,1 V. W czasie testu przez ztgcze ptynie prad o

natezeniu 350 pA.



Pomiar czestotliwosci i okresu. W tym pomiarze istotna jest zaréwno amplituda
sygnatu, jak i zakres czestotliwosci. Amplitudy sg wybierane standardowo: 100 mV, 1 V, 10V,
100 V, 750 V oraz zakres ustawiany automatycznie. Zakresy czestotliwosci sg nieco
odmienne dla pomiarow napie¢ i prgddéw. Dla napieé: 20 Hz...2 kHz, 2 kHz...20 kHz, 20
kHz...50 kHz i 50 kHz...100 kHz. Dla pomiaréw czestotliwosci prgdu dostepne sg zakresy 20
Hz...2 kHz i 2 kHz...10 kHz. Pomiary czestotliwosci i okresu sg wykonywane z ustawiong na
sztywno szybkoscig Slow zapewniajacg rozdzielczo$¢ 5y cyfry. Ma to uzasadnienie dla
pomiaréw czestotliwosci, aczkolwiek musimy pamietac, ze profesjonalne czestosciomierze, a
wiec przyrzady skonstruowane specjalnie do takiego pomiaru, zapewniajg rozdzielczos¢ co
najmniej 8-cyfrowa.

Pomiary czujnikéw. Liste funkcji pomiarowych zamykajg pomiary czujnikéw, takich jak
czujniki temperatury, ciSnienia, przeptywu itp. Warunkiem jest, aby czujnik zamieniat wielos¢
fizyczng na napiecie, prad lub rezystancje. Trzeba pamietac¢, aby w zaleznosci od rodzaju
sygnatu wyjsciowego czujnika dotgcza¢ go do gniazd napieciowych albo pradowych.
Multimetr DM858 mierzy czujniki temperatury typu TC (termopary), RTD (p6tprzewodnikowe
czujniki rezystancyjne) i Therm (termistory). Charakterystyki kilku popularnych czujnikéw
zostaty zaimplementowane w oprogramowaniu firmowym. Sg to termopary typu B, E, J, K, N,
R, S i T. Dostepnych jest tez kilka opcji okreslajgcych rezystancje termistoréw w
temperaturze 25°C. Sg to: 2,2 kQ, 3 kQ, 5 kQ, 10 kQ i 30 kQ.

Woybierajgc czujniki rezystancyjne mozna decydowac, czy beda mierzone w konfiguraciji
dwu- czy -czteroprzewodowej. Uzytkownik moze ponadto definiowa¢ charakterystyke
wtasnych czujnikéw, do czego stuzy polecenie ,Measure” -> ,Customize Sensor” (rys. 8).
Charakterystyki sa tworzone metodg interpolacji lub dopasowania, zaleznie od ich liniowosci.
Oprogramowanie zezwala na wprowadzenie do 10 wtasnych charakterystyk zapisywanych w

pamieci nieulotnej miernika.
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Rys. 8. Okno definiowania parametrow wtasnego czujnika

Inne funkcje i opcje pomiarowe

Multimetr DM858, jak wiekszo$¢ przyrzgddw tego typu, udostepnia kilka funkcji i opcji
rozszerzajgcych suche pomiary. Uzytkownicy z pewnoscig czesto bedg korzysta¢ z
pomiaréw wzglednych (,Relative”). Jak sama nazwa wskazuje wynik pomiaru jest w tym
przypadku odnoszony do pewnej wartosci odniesienia. Pomiar wzgledny moze by¢ na
przyktad alternatywng dla czteroprzewodowego pomiaru matych rezystancji. W tym
przypadku w pierwszym kroku nalezy zewrze¢ koncowki przewoddéw, co odpowiada
pomiarowi ich rezystancji. Po ustabilizowaniu sie wyniku nalezy wcisna¢ przycisk ,Relative”.
Powoduje to zapamietanie wskazania i traktowanie go jako wartosci odniesienia. W drugim
kroku koncéwki pomiarowe powinny by¢é dotgczone do badanej rezystancji, a na
wy$wietlaczu pojawia sie tgczna rezystancja obwodu pomniejszona o zapamietang
rezystancje przewoddw. Bedzie to wiec wytgcznie rezystancja badanego rezystora. Podobne
przyktady mozna stosowac¢ do pomiaréw innych wielkosci. Warto$¢ odniesienia moze by¢

rowniez wprowadzana recznie po nacisnieciu przycisku ,Math” (rys. 9).
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Rys. 9. Okno wprowadzania wartosci odniesienia

Niestety, nie wiedzie¢ czemu wartos¢ ta jest zerowana po kazdej zmianie rodzaju
pomiaru, nawet wtedy, gdy w nowym trybie nie jest aktywowany pomiar wzgledny. W
niektérych sytuacjach bywa to bardzo irytujgce. Szkoda tez, ze wartos¢ odniesienia nie jest
wyswietlana w jakims matym polu na wyswietlaczu. Wydaje sie, ze miejsca jest sporo.

Kolejne dodatkowe funkcje pomiarowe to statystyki i limity. Statystyki wyswietlajg
warto§¢ minimalng, maksymalng, $rednia, i odchylenie standardowe obliczane w trakcie
wykonywania serii pomiaréw. Podawany jest ponadto modyfikowany na biezgco licznik
pomiaréw.

Limity przypominajg nieco dobrze znane testy pass/fail. Po okresleniu gornej i dolnej
wartosci badanego parametru wykrywane jest kazde przekroczenie tego limitu i
inkrementowany jest odpowiedni licznik. Opcjonalnie, sytuacje takie moga by¢
sygnalizowane krotkim dzwiekiem.

Statystki oraz limity wymagajg ustawienia na sztywno zakresu pomiarowego. Jesli bedzie
wybrany zakres ,Auto”, zostanie wyswietlony komunikat ,Settings conflict”.

Istniejg jeszcze dwa pomiary wzgledne, ktérych wynik jest podawany w jednostkach dbm i
db. dbm odnosi sie do mocy, jaka dla danego napiecia wydzielitaby sie na okreslonej
rezystancji w odniesieniu do 10 miliwatéw. Domysina rezystancja jest réwna 600 Q, ale moze
by¢ ona definiowana w zakresie od 50 Q do 8000 Q. O ile definicja tego pomiaru jest w miare
zrozumiata, to zupetnie nie mozna tego powiedzie¢ o pomiarze wzglednym, ktérego wynik

jest podawany w dB. W tym przypadku dla danego napiecia najpierw jest obliczana wartosé



wyrazana w dom, a nastepnie jest od niej odejmowana wzgledna wartos¢ w dB i wynik jest
wyswietlany w jednostkach dB. Zrozumienie tego pomiaru bedzie tatwiejsze na podstawie

zaleznosci matematycznej opisujgcej wykonywane operacije:

odczyt’

wynik[dB] =10log 15“5%/ —dB wart. wzgl.
m

Trudno stwierdzi¢, co mieli na mysli konstruktorzy miernika decydujgc sie na tak
zdefiniowane pomiary wyrazane w decybelach. Szkoda, ze zabrakto duzo prostszego i chyba
bardziej przydatnego pomiaru, w ktérym mozna by byto definiowa¢ jakies napiecie
referencyjne, a nastopnie odnosi¢ wprost stosunek napiecia mierzonego do tego napiecia
referencyjnego wyrazony w decybelach.

Nie tylko suche pomiary

Podstawowym zadaniem kazdego multimetru jest, jak wynika choéby z nazwy, pomiar
wielu parametréw i wyswietlanie wynikow w postaci liczbowej. Skoro jednak konstruktorzy
zdecydowali sie zastosowaé wyswietlacz graficzny, grzechem by byto nie wykorzystac
wszystkich jego mozliwosci. Jest wiec kilka opcji do wyboru. Pierwsza z nich to badanie
trendu zmian mierzonego parametru. Jest on wyswietlany w postaci wykresu czasowego
(rys. 10).
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Rys. 10. Wykres trendu



Oprogramowanie testowanego egzemplarza umozliwiato badanie trendu wytgcznie w
ustalonym na sztywno czasie przypisanym do szybkosci pomiaréw. Dla opcji ,Slow” i
.Medium” jest to 60 sekund, dla ,Fast” tylko 10 sekund. Jak pokazuje praktyka nie jest to zbyt
duzo, ale w nastepnych wersjach oprogramowania multimetru zakres ten bedzie
prawdopodobnie ustalany przez uzytkownika. W wersji 00.01.00.00.20 zmiana taka nie
zostata jeszcze wprowadzona, mimo tego, ze jest juz pisana w manualu.

Druga opcja to bargraf wyswietlany pod wynikiem liczbowym. Jest to do$¢ powszechne,
nawet w multimetrach przenosnych, uzupetnianie wynikow wyswietlanych w postaci cyfrowej
w pseudo analogowa linijke. Jej dtugos¢é zmienia sie proporcjonalnie do wartosci liczbowe;j
wyniku (rys. 11). Bargraf pozwala stworzyé wrazenie pomiaru przyrzgdem analogowym
wyposazonym we wskazéwke, a przez to mozna bardziej intuicyjnie wykrywac

wolnozmienne, drobne wahania mierzonego parametru.
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Rys. 11. Bargraf wyswietlany pod wynikiem cyfrowym

Ostatnia opcja to histogram wyswietlajgcy czestosé wystepowania wynikéw mieszczacych
sie w okreslonych zakresach wartosci liczbowych (rys. 12). Uzytkownik moze sam ustali¢
liczbe stupkdéw histogramu (10, 20, 40, 100, 200 lub 400) i zakresy mierzonego parametru.
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Rys. 12. Histogram

Trigger

Wszystkie pomiary wykonywane multimetrem DM858 sg  taktowane  impulsami
wyzwalajgcymi. Ich domysinym zrodtem jest wewnetrzny generator. Interwaty impulséw
wyzwalajgcych sg automatycznie zmieniane opcjami ,Slow”, ,Medium” i ,Fast”. DomysInie
wynoszg one odpowiednio: 400 ms (2,5 pomiaru na sekunde), 50 ms (20 pomiaréw na
sekunde) i 8 ms (12,5 pomiaréw na sekunde). Wartosci te mogg by¢ w pewnym zakresie,
innym dla kazdego trybu, zmieniane. Ponadto istnieje mozliwo$s¢ wyzwalania sygnatem
zewnetrznym doprowadzonym do gniazda ,EXT TRIG” znajdujacym sie z tytu obudowy.
Ponizej niego jest z kolei inne gniazdo ,VM COMP”, poprzez kibére wewnetrzne impulsy
wyzwalajgce sg wyprowadzane za zewnatrz.

W normalnym trybie pracy (,Run”) po kazdym pomiarze kolejne wyzwolenie jest
generowane automatycznie z zachowaniem odpowiedniego interwatu. Mozliwe jest jednak
rowniez wyzwolenie jednorazowe - ,SINGLE”, po ktérym miernik przechodzi do stanu STOP

oczekujac na kolejne reczne wznowienie pomiaru.

Operacje dyskowe

Multimetr DM858 jest wyposazony w wewnetrzng pamie¢ Flash, z ktérej mozna korzystac
jak z dysku twardego. Te samg funkcje moze petni¢ zewnetrzna pamie¢ masowa USB
(pendrive) dotgczana do gniazda USB. Oprogramowanie zawiera odpowiedni menedzer
plikéw, ktéry pozwala swobodnie zarzadza¢ zapisywanymi danymi. Sg to: zrzuty ekranowe



(.BMP, .JPG, .PNG), konfiguracje funkcji i miernika oraz wyniki pomiaréw w formatach .DAT
oraz .CSV. Wszystko dziata bez zarzutu, ale jak juz byto wspomniane, przenoszenie zrzutéw
ekranowych na komputer jest tatwiejsze np. przez bezposrednie dotaczenie miernika do sieci
lokalnej i wykonanie zrzutu ekranowego bezposrednio na komputerze (rys. 13).
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Rys. 13. Okno przegladarki internetowej, z ktérego mozliwe jest zdalne sterowanie

multimetrem

Spostrzezenia i wnioski

Multimetr DM858 swoim wyglagdem odbiega od wiekszosci wspotczesnych przyrzgdow
pomiarowych tego typu. Mozna powiedzie¢, ze mimo bardzo nowoczesnego designu
nawigzuje do urzadzen sprzed kilkudziesieciu lat, w ktérych byty stosowane popularne
woéwczas lampki Nixie. Miaty one jedng anode i katody wykonane w ksztatcie cyfr ustawione
jedna za druga. Lampka byta wypetniona gazem (neonem i argonem), ktéry ulegat jonizacji w
poblizu katody, gdy miedzy nig a anodg wystepowato dostatecznie wysokie napiecie. Gaz
wokét tej katody zaczynat swieci¢ pomaranczowym kolorem, co dawato efekt rozswietlenia
sie wybranej cyfry. Anoda byta wykonana w ksztatcie siatki, kt6ra wprawdzie nie zastaniata
cyfr, ale byta jednak troche widoczna (rys. 14).



NIXIE VFD

Rys. 14. Lampki Nixie i wyswietlacz VFD uzywane powszechnie w dawnych

przyrzadach pomiarowych

Innym zrédtem inspiracji mogty by¢ wyswietlacze VFD (Vacum Fluorescent Display), ktore
dziataty na nieco odmiennej zasadzie (wykorzystywaty efekt luminescencji), ale réwniez
miaty podobng do lampek Nixie ceche, jakg byty elektrody przestaniajgce nieco wyswietlang
cyfre. Konstruktorzy multimetru DM858 poszli z postepem i zrezygnowali z oryginalnych
lampek Nixie czy VFD, ale wyswietlane na ekranie graficznym cyfry do ztudzenia
przypominajg te sprzed lat. Ich cechg charakterystyczng sg kreski widoczne nad cyframi,
odpowiadajgce elektrodom w lampkach Nixie lub VFD. Lampki w multimetrze DM858 swiecag
na zo6to. Ogdlny design zostat natomiast znacznie unowoczesniony i jest zgodny z ostatnimi
wyrobami Rigola. Zastrzezenia mozna mie¢ co do troche nietypowych wymiarow,
szczegOlnie wysokosci obudowy, co moze utrudniac¢ instalacje przyrzadu na typowych
stanowiskach pomiarowych.

Wraz z miernikiem w komplecie znajduje sie para przewodéw pomiarowych. Prawidtowe
umieszczenie wtykéw w gniazdach wymaga uzycia sporej sity i przetamania obawy, ze$ co$
moze sie przy tym uszkodzi¢. Jesli uzytkownik przewiduje wykonywane pomiaréw

czteroprzewodowych, musi niezaleznie zaopatrzy¢ sie w dodatkowg pare.



Parametry podawane w specyfikacji technicznej multimetru sg gwarantowane po 30
minutowym wygrzaniu. Pomiary moga by¢ ponadto prowadzone w temperaturze od 18°C do
28°C.

Uzyskiwane doktadnosci zalezg od rodzaju pomiaru i ustawionego zakresu. Trzeba
pamieta¢, ze multimetr DM858 nalezy klasy $redniej, i nie spetnia on tak wysokich
parametréw jak multimetry klas wyzszych. Przyktadowo jednoroczna doktadno$¢ pomiaru
napiecia DC na zakresie 10 V jest dla multimetru DM858 réwna 0,030% odczytu + 0,004%
zakresu przy rozdzielczosci 5y cyfry. Dla poréwnania, multimetry z najwyzszych potek
cenowych majg te parametry réwne odpowiednio 0,0016% odczytu + 0,0002% zakresu przy
rozdzielczosci 7y cyfry.

Obstuga przyrzadu jest nieskomplikowana i intuicyjna. Ze wszystkim mozna sobie
poradzi¢ bez czytania manuala, czego oczywiscie nie polecamy. W razie watpliwosci
dostepna jest pomoc wywotywana z okna konfiguracji. Firmware dziata na systemie
operacyjnym Android, co na pewno utatwia pisanie firmware’u, natomiast stanowi utrapienie
podczas wigczania miernika. Czas osiggniecia gotowosci liczony od chwili nacisnigcia
wigcznika wynosi ok. 67 sekund. Multimetr nie nadaje sie zatem do szybkich pomiaréw
jednorazowych, jakie czesto wykonujemy multimetrami recznymi.

Testowany egzemplarz miernika byt jednym z pierwszych dostepnych w sprzedazy.
Niektére pomiary wykazywaly, ze firmware nie zostat jeszcze wyczyszczony ze wszystkich
btedéw. Stwierdzono na przyktad rdznice miedzy dostepnymi w mierniku opcjami funkciji
.1rend”; a jej opisem w Manualu. Niepoprawne sg tez wskazania multimetru w trybie pomiaru
rezystancji z rozwartymi koncéwkami pomiarowymi na zakresach 10 MQ i 50 MQ oraz na
zakresie wybieranym automatycznie. Miernik pokazuje przypadkowe wartosci, podczas gdy
oczekiwany bytby komunikat ,OVERLOAD”. Zakresu 50 MQ nie mozna ponadto wybra¢ w
trybie zdalnego sterowania. Wszystkie niedociggniecia powinny by¢ eliminowane w kolejnych
wersjach oprogramowania. Na szczescie upgrade firmware’u jest tatwy do przeprowadzenia i
moze by¢ przeprowadzony przez uzytkownika bez koniecznosci oddawania przyrzadu do
serwisu.

Na zakonczenie nalezy podkreslic, ze kierunek wytyczony przez Rigola, narzucajacy
uzyskiwanie w najnowszych produktach klasy $redniej mozliwie wysokiego wspotczynnika
mozliwosci do ceny zostat osiggniety.

Jarostaw Dolinski



